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N o -t {;p il ! THONG TU
o iy O/ 1 Quy dinh ky thuat do dac truc tiép dia hinh
phud vu thanh lip ban do dia hinh va co s& dir liéu nén dia ly
o ] ty 1€ 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000

Cén cir Nghi dinh sé 21/2013/ND-CP ngay 04 thang 3 nam 2013 cua
Chinh phi quy dinh chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chite ciia Bé
Tai nguyén va Méi truong;

Can cu' Nghi dinh sé 45/2015/NP-CP ngay 06 thang 5 ndm 2015 cia
Chinh phit vé hoat dgng do dac va ban @b,

Theo dé nghi cia Cuc trudng Cuc Do dac va Ban do Viét Nam, Vu truong
Vu Khoa hoc va Cong nghé, Vu truéng Vu Phdp ché;

Bo trucng Bé Tai nguyén va Moi truong ban hanh Thong tw Quy dinh kp
thudt do dagc tryc tiép dia hinh phuc vu thanh ldp ban dé dia hinh va co sé dir
ligu nén dia Iy ty 1¢ 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000.

Chuong I
QUY PINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh

Théng tir nay quy dinh cc yéu cau k¥ thuét trong céng tac do dac truc tiép
dia hinh phuc vu viéc 14p ban d6 dia hinh va co s& dit lidu nén dia ly ty 1€ 1:500,
1:1000, 1:2000, 1:5000.

Picu 2. Pbi twgng ap dung

Thong tu nay ap dung dbi véi céc co quan quan Iy nha nuéce vé do dac ban
dd, t6 chirc, c4 nhan tham gia thuc hién d& 4n, dy 4n, nhiém vu sin xuét vé Iinh
vuc do vé& ban d6, xdy dung co s& dit lidu nén dia ly str dung phuong phép do
dac truc tiép hodc sir dung cac phuong phép do dac khac nhung cé két hop véi
phuong phép do dac truc tiép dia hinh.

Diéu 3. Giai thich tir ngit

Trong Théng tu nay, cic tlr ngit sau day dugc hidu nhu sau:




1. Ludi toa d6 qudc gia 1a ludi khong ché toa dd thdng nhit trong todn
quoc phuc vu do v& ban dd dia hinh, ban dd dia chinh, thanh 13p co s& dit liéu
nén dla ly va céac loa1 béan do chuyén d& khac va nghién ciru khoa hoc. Ludi toa
d6 qudc gia bao gbm: Ludi toa 4§ cap “0”, ludi toa d6 hang I, II va IIL.

2. Ludi db cao quoc gia 12 ludi khéng ché vé do cao thong nhit trong todn
qubc, duge do theo phuong phép do cao hinh hoc, 1a co s¢ dé xéc dinh d9 cao
phuc vu do v& ban db dia hinh, nghién ctu khoa hoc. Luéi do cao qudc gia bao
gom luéi d cao hang I, IT, IIT va IV.

3. Ludi khéng ché co sd la ludi khdng ché toa 9, do cao, dugc phét trién
tir ludi toa dg, do cao quoc gia phuc vu lap ludi khéng ché do v& va do dac chi
tiét mot khu vuc cu thé.

4. Luéi khong ché do vé& 1a ludi khéng ché toa do, 6 cao dugc phat tr1en

tir lu6i khéng ché co s& hodc ludi cAp cao hon phuc vu cho viéc do dac chi tiét
khu do.

5. Cong nghé GNSS 14 cong nghé dinh vi, din dudng bing hé thong vé
tinh toan ciu (Global Navigation Sattelite System - GNSS).

6. Cong nghe do GNSS tinh (Static) 1a phuong phap dinh vi tuong dbi, sir
dung 2 hogc nhiéu may thu tin hiéu vé tinh GNSS dt co dinh trén 2 hodc nhiéu
didm cin do @& thu tri do Code (Coarse/Acquisition Code) va tri do Phase
(Carrier phase) tir cdc vé tinh trong khoang thoi gian di dai phuc vu cho viéc lap
luéi khéng ché tric dia.

7. K§ thuat do GNSS dong (Kmematlc GNSS) 12 phuong phéap do c6 ban
chit nhu do GNSS tinh v&i 1 may dat co dinh (Base station) va mdt hodc nh1eu
mdy di dong (Rover statlons) Sau khi thuc hién k¥ thuét khai do tai tram cd
dinh, may di dong tlep can dén céc diém can do, thuc hién viéc thu tin hiéu ve
tinh trong thoi gian rit ngin (mot vai tri do) nhung van dat duoc @6 chinh xéc vé
toa d9, 4o cao c& cm.

8. K¥ thuét do GNSS d6ng thoi gian thuc (Real Time Kinematic GNSS) 1a
phuong phép trong do sb liéu duge xtr 1y, tinh dugc toa dd trong hé toa do dia
phuong ngay tai thuc dia.

9. K§ thuat do GNSS dong xir ly sau (Post Processing Kinematic GNSS)
1a phuong phéap trong d6 toa do dd cao trong hé toa d dia phuong cua diém do
duoc tinh todn sau khi xtr ly sb liéu do trong phong.

10. May toan dac dién tir 1a thiét bi do tich hop chirc ning do gbc va do
chidu dai chinh x4c, s liéu do duoc doc tu ddng, hién thi trén man hinh va c
thé ghi lai dugc dudi dang tép s6 liéu trong cting mot thiét bi.

11. May thity chuén dién tir 13 thiét bi do truyén do cao theo phuong phap
thity chuén hinh hoc nhung st dung cép mia ma vach, cho phép doc sb trén mia
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mdt cach ty ddng, duge ghi lai dudi dang tép sb liéu.

12. M6 hinh Geoid 12 tip hop sb lidu biéu thi vi tri khong gian ctia mat
ding thé gbc (Wo) so véi mat Ellipsoid tham chiéu trong hé quy chiéu Trai dét.
Mo hinh Geoid dugc sir dung d& xac dinh d6 cao thily chuén ctia cic diém khi
do bang cong nghé GNSS.

Pidu 4. Cac quy dinh chung vé& phwong phap do dac trire tiép

1. Phuong phap do dac truc tiép dia hinh dugc 4p dung d6i véi cac khu
vuc ¢6 dién tich nho, dugc yéu céu do v& v6i d6 chinh xéc cao. Két qua do dac
ghl nhan duéi dang sb hoic tren gidy phtl hop véi viéc 1ap ban db dia hinh dang
sb va xdy dung co s dit liéu nén dia ly.

2. Phuong phép do dac truc tiép dia hinh sir dung thiét bi do dac chuyén
dung ti€p cén tryc tiép diém do dé thu nhén cac thong so céan thiét dé xac dinh
toa dg, do cao diém can do tir toa do, do cao céc diém ludi khong che.

3. Trude khi do vé phai khao sét thuc dia, thu thap tu liéu va lap du én,
thiét k& k¥ thuét du toan, d& cuong ky thuat, luén ching kinh té k§ thuét (sau
day goi chung la thiét ké k¥ thuat). Thiét ké k¥ thuét dwoc 14p cho toan b cong
tac tric dia trén khu do hodic cho tu'ng cong doan, nhung phai bao gdm timg

hang muc céng viéc va phai duge cip c6 thdm quyén phé duyét trude khi thi
cong.

4. May do va thiét bi sir dung phai duoc kiém dinh, kiém nghiém, hiéu
chinh theo cac quy dinh tai Chwong VI ctia Thong tu nay.

5. Cong tac kiém tra chit luong phai tién hanh thuong xuyén, chat ché va
kip thoi tir khi thi cdng dén khi két thiic cdng trinh.

) Chwong II
CO SO TOAN HQC VA PO CHINH XAC

Dicéu 5. Hé thong toa dd, ) cao

1. Toa d6 cac diém ludi khéng ché, diém do chi tiét trong do dac truc tiép
dia hinh dugc do, tinh todn tr cic diém goc toa do quéc gia Cap “0”, hang I, I,

III trong hé toa d6 VN2000, mai chiéu 3°, ¢6 kinh tuyén truc duge quy dinh cu
thé trong thiét ké k¥ thuat.

2. P6 cao cac diém ludi khé)ng ché, diém do chi tiét trong do dac truc tiép
dia hinh dugc do, tinh toan tir cc diém goc dd cao quoc gia hang I, II, III va IV.



Diéu 6. Mirc d9 thé hién dia hinh

1. Khoang cao déu co ban quy dinh d8i véi didu kién @6 déc dia hinh, ty 1€

ban d6 do v& theo Bang 1:

Bang 1
Khoang cao déu co ban (m) i véi
Pj déc dia hinh cdc ty 1& ban d6
o ' 1:500 1:1000 1:2000 1:5000
Ving dong bang c6 do doc 0,25 0,25 0,5 0,5
nho hon 2° 0,5 0,5 1,0 1,0
Viing @3 thép ¢6 d déc ti 0 0,5 1o 1,0
2° dén 6° ’ 1,0 ’ 2,5
- 2,5
Viing c6 46 déc 6° dén 15° 1,0 1,0 2,5 gg
Viing c6 4 déc trén 15° 1,0 1,0 2,5 23

2. Tuy theo yéu cau dic biét cta cong trinh c6 thé 4p dung quy dinh vé
khoang cao déu dic biét, phii hop cho muc dich cong trinh.

3. Trén mot khu do chi thé hién dja hinh bing mét khoang cao déu co ban.
Truong hop déc biét duge phép sir dung hai khoang cao déu co ban, nhung phai
quy dinh cu thé trong thiét ké k¥ thuat.

4. Khi cac duong ddng mirc co ban chua mb ta hét dugc dac trung cua dia
hinh phtt hgp véi muc dich st dung hoic khi khoang cach giita hai dudng dong
murc co ban 1én hon 2,5 cm trong ty 1é ban db thi dugc dung dudng ddng mirc
1/2 va 1/4 khoang cao déu co ban, két hop véi ting mat d6 diém ghi chi db cao
& cac diém dic trung dé thé hién rd dia hinh.

5. 86 diém ghi cha dd cao (bao gdm ca diém dic trung va diém d6 cao rai
d&u) trong 1dm? trén ban dd dia hinh khong it hon 10 diém. O ving bing phéing
khéng v& dugc ducmg ddng mirc phai bdo dam mat do diém do cao khoéng it hon
25 diém trong 1dm? trén ban db.

Piéu 7. Ludi khong ché

1. Ludi khong che toa d9, d6 cao phuc vu do dac truc tiép dia hinh dugc
phat trién tir cdc diém gbc toa o, do cao quoc gia, dugc chia thanh 2 cép:

a) Luéi khong ché co sd;
b) Luéi khdng ché do va.

2. Ludi khéng ché co s& bao gdm luéi khéng ché vé toa d6 va ludi khéng
ché vé d6 cao, duge phan chia nhu sau:

a) V& toa d9, duoc chia lam 02 cap:

- Ludi cosd cap 1;



- Ludi co s& cip 2.
b) V& d6 cao, ¢6 01 cAp goi 1 Ludi d6 cao ki thuat.

3. Ludi khéng ché do v&: Pugc chia lam 02 cé"xp ludi chung vé toa d6 va
do cao:

a) Ludi do vé& clp 1;
b) Luéi do v& cap 2.

4. LU’O’I khong ché phuc vu do dac truc tlep dia hinh dugc xay dung theo
nguyén téc tir cAp cao dén cAp thap, tu téng thé dén cuc bd. Néu sir dung cong
nghé GNSS, duoc phép bd qua cac cap trung gian khi xay dung ludi toa do cap
thap hon.

5. Trudng hop c6 yéu cau k¥ thuat dic biét duge phép xay dung mang ludi
khéng ché tric dia theo phuong 4n riéng hoic ludi toa d6 tu do théa méan do
chinh xéc, ddm bao mat d6 diém, phi hop véi quy trinh dp dung dé do v& ban d6
riéng va phai duoc néu rd trong thiét k& ky thuat.

6. Mat d cac diém khong ché tric dia phu thude vao ty 1€ do v&, khoang
cao déu co ban va céc yéu ciu cia cdng tc tric dia khac & tat ca cic giai doan
khao sat, xdy dung va hoat dong cua cac cong trinh.

7. Mét d6 trung binh diém tric dia qubc gia phai dam béo it nhét: trén dién
tich tir 20 dén 30km’ c6 mot diém toa dd va tir 10 dén 20km? c6 mot diém do
cao de do vé ban do ty 1€ 1:5000. Bé do vé ban do ty 1€ 1:2000, 1:1000 va 1:500
trén dién tich tir 5 dén 15km? c6 1 diém toa @9, tir 5 dén 10km* ¢6 1 diém do
cao. Truong hop tinh ca céc diém cta ludi khong ché co sé thi mat dd dieém phai
bao dam it nhét:

a) Vung thanh phé va khu cong nghiép: 4 diém trén 1km?;

b) Khu vuc chua xay dung: 1 diém trén 1km’;

¢) Cac khu vuc khéng cé cong tac tric dia tiép theo thi tuy thude vao
phuong phap do vé ban do dé quyét dinh mat d¢ diém khong che trac dia.

8. Sai 6 trung phuong xdc dinh vi tri diém khéng ché mat phing cép cudi
cung cua ludi khong ché 1a £0,1mm trong ty 1€ ban do can thanh lap, khu vuc
khé khan ¢6 d doc dia hinh >15°1a +0,2mm trong ty 1& ban do6.

9. Sai s6 trung phuong xic dinh diém khéng ché do cao cép cudi clng
khéng vuot qua 1/10 khoang cao déu co ban ¢ ving dong bang va 1/6 khoang
cao déu co ban ¢ viung c6 d6 doc dia hinh >15°.

10. Sai sb trung phuong xéc dinh vi tri diém khéng ché mat phing cta ludi
khdng ché sau binh sai so v6i sai s x4c dinh vi trf diém khéng ché tric dia cép
cao gin nhét khong duge vuot qua +2 lan, & viing khé khin c¢6 d6 déc dia hinh
>15°khong qua 242 lan.



Diéu 8. Quy dinh vé dd chinh xdc cic yéu t6 dia vat, dia hinh

1. Sai s trung phuong xac dinh vi tri mit phéng diém dia vt cb dinh, 5
nét so vai diém khong ché do v& gin nhét khong quéa £0,3mm trong ty 1& ban do,
dbi véi diém dia vat khong 1o rang khéng qua 0,5mm trong ty 1€ ban d6. Trong
thanh ph6 va khu cong nghiép, sai so twong hd gilta céac dia vat c¢d dinh, quan
trong khong duge 16n hon £0,3mm trong ty 18 ban do.

2. Sai s6 trung phwong do v& dia hinh so véi diém khéng ché d6 cao cép
cubi cung tinh theo khoang cao déu co ban, khdng vuot qua quy dinh & Bang 2.
Sai s8 vé& @6 cao cua cac diém dic trung dia hinh khéng vugt qua 1/3 khoang
cao déu co ban.

Bang 2
Sai s6 trung phwong do vé ding dit (khoang cao déu co
Pj déc dja hinh ban) ddi véi cic ty 1§ ban d@b
1:500 1:1000 1:2000 1:5000
Tir 0° - 2° 1/4 1/4 1/4 1/4
Tir2°-6° 1/3 13 1/3 1/3
Tir 6° - 15° 1/3 1/3 1/2 12
Lém hon 15° 1/2 1/2 1/2

Ghi chii: Khi do vé khodng cao déu co ban 0,25m sai s6 trén khéng qud 1/3
khodng cao déu co ban.

3. Cén cir vao tri gia chénh léch v& vi tri mat phing va d6 cao cua dia vat
trén ban do so véi két qua kiém tra dé danh gid d¢ chinh xac cua ban 6. Gié tri
chénh léch cho phep khong qué hai lan sai s6 trung phuong di néu & trén. S6
luong c‘hem c6 gié tri sai s0 16n (70% dén 100% gia tri cho phép) khéng vuot

qua 5% tong s6 diém kiém tra. Trong moi truong hop, sai s6 khéng duoc mang
tinh hé théng.

Chwong 111
THANH LAP LUOI KHONG CHE

Piéu 9. Cﬁng nghé do lw6i khéng ché

Ludi co so cap 1 duge do bang cong nghé GNSS tinh; ludi co s& cép 2,
ludi do v& cép 1 ¢6 thé 4p dung phuong phap duodng chuyén do géc canh hoic
cong ngh¢ GNSS tinh; lugi do v& cap 2 ¢ thé 4p dung phuong phép duorng

chuyén do géc canh, céc phuong phép giao hdi, cong nghé GNSS tinh hodc céac
k¥ thuat do GNSS ddng.

Piéu 10. Luéi co sé cip 1

1. Ludi co sé cép 1 duge phét trién tir cée diém gbe thude ludi toa dd quéc gia.

2. Khoang cach giita cac diém ludi co s& cap 1 tir 1 d&én 5 km thy thudc
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vio va hinh dang khu do va diéu kién dia hinh.

3. Ludi co s& cip 1 dugc thiét ké dang ludi tam giac day dic, chudi tam
g1ac chu01 tur glac phu kin khu do. Ludi co so cap 1 dugc noi voi it nhét 03
diém gbc 1a diém toa d6 qudc gla tai cac vi tri khong ché va phan bb déu toan
ludi. Ludi co SO cap 1 duge thiét ké trén ban dd dia hinh di c6 trén khu do, co ty
18 nho hon, gin nhét véi hon ty 1€ do veé.

4. Vi tri diém ludi co sé& cép 1 phai dugc chon & vi tri c6 nén dét vimg
chéc, dn dinh, thuén lgi cho viéc thu tin hiéu tir vé tinh, c6 gbc quan sét biu troi
khong bi che chén khoéng nho hon 150°. Trudng hop déc biét thi cung pha1 cod
gbc quan sat bau troi khong nhé hon 120° va chi dugce phep che khuét vé mot
phia. Vi tri diém chon phai cach xa tram phat song it nhét 500m, cach cac vét co
kha ning 1am nhiéu tin hiéu vé tinh nhu duong day dién cao thé, mai nha kim
loai...50m tré lén.

5. Néu khu do duge thiét ké ting diy luéi khong ché cé.p thdp hon dang
dudng chuyén do goc canh thi phai chon vi tri diém ludi co so cap 1 sao cho tao
thanh tung cap d1em théng hudng ngang ho#c théng huéng ngang voi diém cép
cao hon d& phat trién céc ludi co s& cap 2 dang duong chuyén.

6. Piém cua ludi co so cap 1 duoc chon moc bé tong, cd gan tAm mdc,
phal dugc chon chim dudi mat d4t hoic gan trén dé, trén vat kién truc Quy dinh
vé sb hiéu diém phai dugc néu trong thiét ké ky thuét. Néu c6 yéu cau lam tuong
véy béo vé lau dai thi phai néu trong thiét ké ky thuat. Quy cach vé moc, tudng
vy tuén thi theo quy dinh tai Phy lyc 1 ctia Thong tu nay.

7. Céc méc thudc ludi co sé cdp 1 phii duge lap so dd vi tri mbe. Quy
cach so d6 vi tri moc tudn thi theo quy dinh tai Phu luc 2 ctia Théng tu nay.

Pitu 11. Po Luéi co s& cap 1

1. Luéi co so cp 1 duge do bang cong nghé GNSS tinh. My thu tin hiéu
vé tinh st dung do luéi co s& cép 1 12 loai mdy thu duogc tri do Code va tri do
Phase, mdt hodc da tan sd, c6 sai s danh dinh do canh <10mm+Imm.D (D la
chidu dai canh do, tinh bing km). Thoi gian thu tin hidu vé tinh chung cua 2 may
tai mot canh khong it hon 90 phuat véi may thu 1 tan sb va 60 phit véi nhing
may thu tin hiéu vé tinh 2 tan s trd [én.

2. 86 vé tinh téi thidu trong thdi gian do 12 4 vé tinh; gia tri PDOP tbi da la
4; gian c4ch thu tin hiéu vé tinh (Epoch) ctia cac mdy thu phai cung gia tri
(thong thuong st dung gié tri 15 gidy, 5 gidy, | gidy); géc ngudng thu tin hi¢u
1a 15°.

3. Khi st dung may thu tin hi¢u v¢ tinh loai 1 tan so thi chleu dal canh do
khong qua 15km. Khéng han ché khoang céch do véi may 2 tan s6 tros 1én.
Trudng hop dic biét ca do ¢6 canh dai hon nhiéu 1an canh trung binh cta luéi
phai ting thoi gian do thém 20 phit cho méi 10km vuot qua chiéu dai canh
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trung binh.

4. Ang ten méy thu tin hiéu vé tinh phai dugc dit cb dinh, chéc chén, tim
thu #n ten phai doi chinh x4c vao tdm moc vdi sai so cho phép < 2mm; chiéu cao
ang ten dugc do 2 1an trudce va sau ca do bang thudc thép, doc so0 dén milimet.

5. Théng sb tram do phai dugc thu thap chinh xéc, ghi bang bat muc vao
s do GNSS tai thuc dia bao gdm: ngay do, thdi gian do, sé may, sé hiéu diém,
loai ang ten, kiéu do ang ten, so dd diém do, thoi tiét, ngudi do va cac thong tin
dac biét khac néu 6. Quy cach chi tiét vé s6 do GNSS tuan thi quy dinh tai Phu
luc 3 ctia Thong tu nay.

6. Tén tép dit liéu (file) do phu thudc vao loai mday thu tin hiéu vé tinh
nhung phai bién tp dé tén tép bao gdm céc thdng tin co ban: s§ hidu diém do,
ngay trong nam (day of year), thir tu ca do trong ngay (session number). S6 lidu
do gbc phai dugc td chirc, luu trit trong may tinh 16 rang, ddy du, an toan, thudn
tién cho viéc khai théac, kiém tra cac cap.

7. Sau khi két thiic viéc do ludi & thuc dia, phai giao ndp sb liéu do, s6 do
va cac tai liéu cd lién quan sau:

a) 86 liéu GNSS giao ndp @€ tinh toan va luu trit;

b) S& do GNSS thuc dia;

¢) Bang théng ké sb liéu do dugc bién tap cho timg ca dang in trén gidy va
dang s6 (theo khudn dang ctia phan mém vin ban Microsoft Office Exel);

d) So db thi cong do ludi toa dd & thyuc dia in trén gidy va & dang sb (theo
khuén dang tép d6 hoa *.dgn hoac *.dxf, *.dwg) trong d6 phén biét 16 céc ca do.

Piéu 12. Xir 1y sb liéu, tinh toan, binh sai lwéi co s& cip 1

1. Viéc xtr 1y, binh sai luéi duge thuc hién bang cic phdn mém chinh héng
clia cac hing san xuét thiét bi céng nghé GNSS cuia thé gisi, duge phép phéan
phéi tai Viét Nam. Phai nghién ciru k§ huéng din sir dung ctia phin mém va dic
biét luu y dén céc khuyén céo ciia hing x4y dung phin mém cho céc trudong hop
cu thé khi xtr 1y tri do.

2. Viée xtr Iy s6 lidu do luéi co s& clp 1 phai thuc hién theo phuong phap
xir Iy twong dbi ting canh do véi s6 lidu thu dong thoi tir hai may thu tin higu vé
tinh nhu sau:

a) Trude khi xtr 1y khai lugc canh phai kiém tra k§ toan bd sb liéu do, sb
do, kiém tra sur phtt hop gitta tén diém, loai Zng ten, kiéu do ang ten, d6 cao ing
ten, thoi gian do;

b) Phai tan dung tdi da sé luong tri do trong céc tép sb lidu do GNSS khi
tinh toan. Khong duoc tu v loai bo tri do khi két qua tinh vAn dam bao cac chi
tiéu k¥ thuit ma phan mém chip nhan. Trong trudng hop dic biét dugc phép
loai bo tdi da 25% tdng sb tri do GNSS thu nhén duge, bao gdm loai bd mot
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phan hoic hoan toan s lidu ctia mdt hay mdt s vé tinh, han ché khoang thoi
gian, ning cao goc ngudng loai bo tin hiéu thu dugc & vé tinh thap nhung khong
duge str dung goc ngudng qua 20°;

¢) Trong moi trudong hgp, cdc canh duge xir ly phai c6 10 g1a1 duogc s6
nguyén da tri (Fixed) va dat céc chi tiéu k¥ thuat quy dinh cta phéan mém xir 1y;

d) Pugc phép loai bd mdt sé canh sau tinh toan khai lugc trong truong hap
c6 cac chi tiéu khong dam bao do tin ciy theo quy dinh riéng cua phan mém.

Canh bj loai bo phai la canh khong lam mét tinh lién két chat ché ctia db hinh
luoi;

d) Sau khi xir 1y khéi lugc canh phai tién hanh kiém tra sai s6 khép hinh,
khép do cao tric dia cta ludi thong qua cac so gia toa d AX, AY, AZ va do
chénh cao tric dia AH ciia cc canh sau xir Iy quy dinh trong Bang 3 nhur sau:

Bang 3
. Sai so khép i
Téng chlijlu' dai vong Khép twong dbi i I‘(hé;_)hd() cao trac dja(mm)
ép toa d6 f5/[S] Do (?(z)c giira ;:ac Do d‘c;c gmaocac
diem <20 diem >20
<5km fs <Scm <30 [S(km)] <40 [S(km)]
5km-10km <1/70.000 <30 /[S(km)] <40,[[S(km)]
10km-25km <1/100.000 <30 /[Skm)] <40 [[S(km)]
25km-50km <1/150.000 <20 /[S(kem) <30/[S(km)]
50km <1/300.000 <20[[S(km) <30/[S(km)]

i=1

Trong do: fs = \/(ZAX) +(ZAY) +(ZAZ) , [8]= ZJAX2+AY2+A22

Céc gia tri AX, AY, AZ la céac gia tri nhén dugc tir viéc giai cac canh tham
gia vao vong khép.

3. Viéc binh sai ludi co s& ciip 1 chi thuc hién sau khi tinh khai lugc canh
va kiém tra sai s khép cho toan by mang luéi dat han sai. Trudng hgp mét trong
c4c chi tiéu vuot han sai hodc két qua tinh khép khéng dat yéu cau nhu quy dinh
tai Bang 3 ctia Thong tu nay phai tién hanh xac dinh canh yéu, xir ly lai canh,
thay thé bing canh khac hoic loai bd canh. S6 canh dugc phép loai bd khong
duoc vuot qua 2% tong sb canh trong ludi va dugc néu 16 trong bao cdo k¥ thut.

4. Phai tién hanh binh sai so bd bang viéc x4c dinh toa dd va db cao clia tit
ca cac diém trong luéi dua vao 01 didm géc khoi tinh vé toa @6 va 01 didm gbc
khéi tinh vé& d6 cao & khu vuc trung tim nhét ctia ludi. So sénh gié tri toa do, do
cao nhin dugc sau binh sai so bd tai cac diém gdc khac con lai véi gié tri toa do,
d6 cao gbc clia cac diém do dé tim ra céc diém co gia tri sai khac bét thuong.



5. Truong hgp khi binh sai so bd phat hién tdn tai cdc diém c6 su sai khac
bat thuong vé toa dd, d§ cao phai thuc hién tiep céc budc sau cho den khi xac
dinh dugc nguyén nhéan:

a) Kiém tra va x4c minh lai gbc v& tinh chinh x4c cta s6 lidu gbc;
b) Thay thé diém gbc dugc ding 1am khéi tinh bing mét diém gbc khéc;
_ ©) Lap cc vong khép méi di qua diém gbc duge dung lam khdi tinh va

diém c6 su sai khac 16n;

d) X ly lai cac canh trong ludi c6 lién quan;

d) Kiém tra lai hién trang diém gbc & thyc dia dé trénh trudng hgp méc bi
bién dong hodc do nham moc;

e) Trong trudng hop dic biét, khi d3 tién hanh cac bién phdp trén nhung
khong dat yéu céu thi dugc phép loai bd dlem gbc khi binh sai lugi néu sb dxem

goc con lai trong ludi van théa min yéu ciu quy dinh vé s6 luong diém gbe tbi
thidu va phai dugc néu rd trong bao cdo k thuat;

g) Viéc binh sai chinh thirc chi thuc hién khi da giai quyét triét d& cac ton
tai trong qua trinh binh sai so bd.

6. Ludi co so cép 1 dugc binh sai trong hé toa dg VN-2000, mui chiéu 3°,
sir dung cac diém goc la céc diém toa do quoc gia.

Piéu 13. Xir Iy d3 cao thily chuén cac didém trong luéi co sé cép 1

1. P& cao thily chuin cta cac diém trong ludi co so cip 1 c6 thé xé4c dinh
bang phuong phap do cao hinh hoc ho4c phuong phép do GNSS tinh. Néu su
dung phuong phap GNSS tinh do d9 cao dong thoi véi do luéi toa do thi do cao
thiy chuin céc diém lugi co s6 cép 1 duge tinh tir d6 cao trac dia xac dinh
bing do GNSS tinh két hop véi md hinh Geoid va céc diém gdc d6 cao theo
cong thuc:

h=H-N

Trong d6: - h: 1a d6 cao thiy chudn;

- H: 12 d6 cao tric dia do duoc bﬁng cong nghé GNSS;
- N: 14 gia tri xac dinh tir m6 hinh Geoid.

2. Ty thude vao md hinh Geoid sir dung, dd cao thiy chuén dat d6 chinh
xac khac nhau. Phai st dung mo hinh geoid c6 d6 chinh xac cao nhat hién cé
trong khu vyc do co quan quan ly nha nudc vé do dac ban d6 Viét Nam cung
cé:p. D9 cao thuy chuan cac diém trong ludi dat 46 chinh xéc cap dg cao k¥ thuat
néu ludi duge do ‘n{‘)i vao 03 diém goc do cao hang IV tré 1én va sir dung mo
hinh Geoid toan cau EGM2008 ho#c m6 hinh Geoid dia phuong c6 d6 chinh xac
phu hop do co quan quéan ly vé dac ban 6 Viét Nam cong bo.

3. Bugc phép xdy dung cac mo hinh Geoid dia phuong phu trum khu do
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d& truyén @6 cao khi sir dung cong nghé GNSS. Dd chinh xdc md hinh Geoid
nay phai néu rd trong thiét ké k¥ thuét.

Piéu 14. P) chinh xic lwéi co s& cip 1, bdo cdo két qua binh sai
1. D6 chinh x4c ludi co s cip 1 sau binh sai quy dinh nhu sau:
a) Sai sb trung phuong vi tri diém yéu nhat khong vugt qué: £0,02m;

b) Sai sb trung phuong 49 cao tric dia diém yéu nhét khéng vuot qua:
+0,03m;

¢) Sai sb trung phuong tuong ddi canh yéu nhét: <1:100.000;
d) Sai s trung phuong géc phuong vi khong vuot qua: £5”.

2. Béo céo két qua binh sai ludi co s¢ cép 1 duoc phép sit dung mau cac
bao cédo (Report) cia céac phan mém xir ly GNSS sir dung hodc dugce bién tap, to
chirc thanh cac nhom thong tin:

a) Céc thong sb co ban vé ludi;

b) Két qua xir 1y canh;

c) Sai s6 khép hinh;

d) Két qua binh sai chidu dai canh, phuong vi, chénh cao;

d) K&t qua binh sai toa d6, do cao.

3. Sau khi két thiic viéc do, tinh toan binh sai ludi co s& cép 1 phai tién
hanh giao ndp so liéu nhu sau:

a) S6 liéu GNSS dang tép dé tinh toan va luu tri;

b) S6 do GNSS thuc dia;

~ c)Bang t,héng ké s6 liéu do duoc bién tap cho timng ca do dudi dang in trén
gidy va dang so (theo khudn dang ciia Microsoft Office Exel);

d) So dd thi cong do ludi toa df & thyc dia in trén gidy va & dang sb (theo
khuén dang tép d6 hoa *.dgn hodc *.dxf, *.dwg);

@) Béo c4o két qua binh sai ludi co s cép 1.

Piéu 15. Luéi co sé cap 2

1. Ludi co s& cip 2 duge xay dyng véi muc dich ting diy diém khong ché
phuc vu cho xay dung ludi do vé cap 1, ludi do vé cap 2 va str dung tryc tiép do
vé chi tiét trén toan khu do.

2. Ludi co s& cip 2 duge phép 4p dung phuong phip dudng chuyén do
gbc, do canh hodc sir dung cong nghé GNSS tinh. Luéi duge phat trién tir cac
diém goc toa do thudc ludi co sd cap 1 tro 1én.

3. Ludi co s& cap 2, ludi do v& cap 1, ludi do vé clp 2 ¢6 d9 chinh x4c phy
thudc vao ty 18 ban dd hodc co sd dir lidu nén dia Iy can thanh lap. Néu trong
khu do ¢6 cac khu vuc cin do vé ban dd & cac ty 1€ khac nhau thi ludi khong ché
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céc cép c6 lién quan dén khu vuc do v& ty 18 16n nhat phai duoc lap véi céc chi
tidu k¥ thuat tuong tmg vai ty 18 do v& ban db 16n nhét.

4. Quy dinh vé sai sb khép toa do tuyén, sai sé vi tri diém yéu nhét so véi
diém gbc khi phét tridn céc ludi co s& cép 2 dang dudng chuyén do goc, canh tir
c4c diém ludi toa d9 cdp cao hon dbi véi céc ty 18 khong vuot qua cac gia tri
trong Bang 4 sau:

Bang 4
Luwé6i co s& cap 2 Luwéi do vé cdp 1 Luwéi do vé cip 2

Sai s6 trung | Sais6 | Saisd trung Sai sb Sai s6 trung | Sai sb

Tylé | phuongvi khép phuong vi khép phwong vj khép
tri diém yéu | toa d9 | tri diém yéu toa do tri diém yéu | toa do

nhit tuyén nhit tuyén nhit tuyén

(m) (m) (m) (m) (m) (m)

1:500 +0,03 +0,07 +0,04 +0,09 +0,05 +0,13

1:1000 +0,05 +0,13 +0,07 +0,18 +0,10 +0,25
1:2000 +0,10 +0,25 +0,14 +0,35 +0,20 +0,50

1:5000 +0,25 +0,63 +0,35 +0,88 +0,50 +1.25

Piéu 16. Luéi co s& cap 2 theo phuong phap dwong chuyén do géc, canh

1. Luéi co s& cip 2 duoc bb tri dudi dang tuyén duorng chuyén dorn hoac
dang lll'O’l ¢6 01 hay nhiéu diém nat. Mdt lué6i dudng chuyén phal c6 sb luong
diém gbc du @8 tao dwoc it nhét 01 phuong vi khéi tinh, 01 diém toa d6 khoi
tinh va 01 diém dé khep toa d6. Trong truong hgp khoé khin dugc phep ap dung
chuyen néi 02 diém goc khong thong huéng nhung phai ¢am bao b tri dudng
chuyen dang dudi thang, co goc chuyen huéng duong chuyén 16n nhét = 8° hoic
ty s gitra tong chiéu dai dudng chuyen va khoang céch gifta diém goc toa dd
[SVL < 1,3. Ludi duge thiét ké trén ban db ty 18 16n nhét c6 trong khu vuec.

2. Piém thudc ludi co s& cap 2 duoc chén mbc bé tong, c6 gin tAm, mdc pha1
dugce chon chim dudi mit dét hoic gan trén da, trén vat kién tric. Quy dinh vé s0
hiéu diém phai dwoc néu trong thiét ké ky thudt. Quy cach ve moc tuédn thu quy
dinh tai Phu lyc 1 ctia Théng tu ndy. Méc thude ludi co sé cap 2 phai dugc lép so
6 ghi chu vi tri didm tuan thi theo quy dinh tai Phu luc 2 ctia Théng tu nay.

3. Canh ctia luéi co s& cap 2 phai thit ké c6 do dai gén bang nhau, chenh
1&ch chiéu dai 2 canh lién k& khong qua 1,5 lan; canh dudng chuyén khéng cét
chéo nhau. Néu 2 dudng chuyén cét chéo nhau hoic ¢6 khoang céach giita 2 diém
gan nhau nhét ciia 2 ludi <400m thi phai thiét ké diém nuat ndi 2 luéi.

4. Canh ludi co so cap 2 duogc do bang thiét bi do dai dién tir, c6 sai sb do
dai danh dinh <I0mm+Imm.D (D 1& chiéu dai canh do tinh bing kilomet).
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Canh dugc do 02 14n riéng biét, s6 chénh gifra cac lan do khong vuot qua 10mm.
May do phai c6 chlrc ning hleu chinh do, diéu kién moi truong, phai nhép nhiét
dg, 4p suat moi truong tai thoi didm do d& tinh sé hiéu chinh. Nhiét do nhap dén
0,5 do, ap suat nhap dén milibar hoic mmHg.

5. Tuy thugc vao ty 1€ do V&, didu kién d6 chinh xéc thlet bi do sur dung, do
dai trung binh canh dudng chuyén c6 thé b6 tri dé chon s6 luong canh ctia Luéi
co sO cap 2 tuong ung, dugc ghi trong Bang 5 nhu sau:

Bang 5
Sai s6 trung phuong Sai s trung phwrong Sai sd trung phwong
T§ 18 do gocES" do géc £10" do goc 15"
200 | 300 | 400 | 500 | 700 | 200 | 300 | 400 | 500 | 700 | 200 | 300 | 400 | 500 | 700
m | m |m | m |m| m | m |m|m|m|m|m | m | m|m
1:500 6 5 5 4 3 5 4 3 2 2 4 3 2 0 0
1:1000 | 11 | 10 | 9 8 6 9 i 6 5 4 7 5 4 3 2
1:2000( 22 | 20 [ 18 | 16 | 13 | 18 | 14 | 11 |10 | 7 | 14 | 10 8 7 5
1:5000 | 50 | 50 | 45 | 40 | 32 | 45 | 35 |29 | 24 | 18 | 35| 26 | 20 | 17 | 12

6. Méay do goc ludi dudng chuyén phai duoc kiém tra va khir cac sai sb
2C, MO. Géc trong ludi co sé cap 2 dugc do theo phuong phép toan vong, hai
vi tri ban dd. Quy dinh sé vong do dé dat sai sb trung phuong do gbc tuong tmg
trong Bang 5 twong tmg v6i d chinh xéc danh dinh vé do géc bang clia may do

ghi trong Bang 6:
Bang 6
P chinh xdc danh dinh Sai s6 trung Sai s6 trung -
2 oy . . 2 4 Sai so trung phwong
veé do goc bang cia may | phwong do gée | phwong do goc do sée +15"
do ﬂ:sll :l:loll 0 goc
17 1 1 1
2” 1 1 1
37 2 1 1
5% 6 2 1
10” Khong sir dung 6 3

7. Phai thay dbi vi tri ban d6 khéi d4u qua mdi vong do néu sb vong do
>1 Vi tri ban do khoi dau cta Vong thir nhat la 0 vi tri kh()’l dau ban do cac

tiéu do, guong phai duge dinh tdm véi sai sé < 2mm.

8. Trong tat ca cac trudng hop do luai toa do dang duong chuyén, may do,
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9. Viéc do ngam phai khach quan, ti mi va chinh x4c, thuc hién ding céc
quy dinh vé trinh tu thao tac do. Két qua do duogc ghi s6 1o rang, sach s€. Khong
dugc stra chita cc sb doc gidy. Cac sé doc dd, phiit khi nhdm 14n duge phép sira
(gach sb sai, viét s6 dung 1én phia trén, khéng duge chita dé 1én chir s6, khong
dugce stra lién hoan). Quy cach s do dudong chuyén duoc quy dinh trong Phu luc
3 ctia Thong tu nay.

10. Pugc phép sir dung chirc ning ghi sb lidu tu dong cha thiét bi do dé
ghi truc tiép sb liéu do gbc, do canh, cao méy, cao guong, théng tin diém do &
dang tép sb ligu. Tép s6 liéu dugc in trén gidy thay cho s6 do dudng chuyén.

11. Khi két thiic do dac tai tram may phai tinh to4n so bd gbc va canh do,
néu sb lidu do dat chi tiéu k¥ thuét quy dinh méi duoc chuyén tram may. Néu
khéng dat yéu ciu k¥ thuat phai tién hanh do lai.

12. Canh uéi co s& cép 2 phai duge tinh chuyén vé& canh ngang va hidu
chinh do phép chiéu hinh tru ngang ddng goéc (UTM) va do @6 cao dia hinh
trudce khi binh sai nhu sau:

2

a) Canh hiéu chinh do phép chiéu UTM mi 3°: Sc = 0.9999[1 + 2};’;2 J.Sdo

b) S6 hiéu chinh do d6 cao dia hinh: As = -S4,.h/R

Trong 2 cong thirc trén:

- Sgo: 14 chidu dai ngang canh do bang may do (m);

- h: 1a d0 cao trung binh cia canh (m);

- R: 14 ban kinh trung binh Elipsoid, ¢6 thé 4p dung R=6378000m;

- ani la tri trung binh toa d0 Y clia diém dAu va cubi ctia canh do.

13. Ludi co s& cip 2 dugc binh seti mé:t phéng riéng biét, theq phuong
phép chat ché. Pugce phép st dung cac phdn mém binh s’ai d'uc‘mg chuyeén c6 cac
ndi dung tinh toan, binh sai, danh gia do chinh xac céc yéu t6 cia ludi:

a) Sai sb khép dudng chuyén;

b) Sai s6 trung phuong do géc;

c) Sai sb trung phwong tuong ddi canh;

d) Sai sb trung phuong vi tri diém.

Két qua cudi cing vé goc lay chin dén gidy, vé toa do va dd cao lay
dén milimet.

14. Thanh qua giao ndp sau khi do ludi co sé cdp 2 bang phuong phap
dudng chuyén gdm:

a) Sb do dudmg chuyén va tép sé liéu do (néu cé);
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b) Bang két qua d4nh gia vé ludi sau binh sai;

¢) Bang toa do sau binh sai;

d) So d@b ghi chit vi tri diém;

d) So @6 ludi sau thi cong.

Pidu 17. Luéi co sé cAp 2 sir dung cong nghé GNSS tinh

1. Ludi co so cép 2 duge phép do bang cong nghé GNSS tinh, dugc phat
trién tir cac diém gdc hang cao thude ludi co sd cap 1 trd 1én.

2. Luéi co s& cap 2 do bang cong nghé GNSS dugc thiét ke dang ludi tam
giac, tr giac, chu01 tam giac phu kin khu do, duoc nbi véi it nhat 03 diém gbc
thugc ludi co so cap 1 tro 1én. Trong truong hop llIO'I c6 sb diém mdi <3 dugc
phép sir dung 02 diém goc hang cao. Céc diém gdc cin chon & vj tri khdng ché,
phan bb déu, gan ludi nhét.

3. Vi tri diém toa d6 didm ludi co s cip 2 do biang cong nghé GNSS dugc
chon tuén thi nhu quy dinh tai Khoan 4 Piéu 10 ctia Thong tu ndy va phai dugc
chon tao thanh cac cép diém thong huong ngang hogc thong hudng ngang véi 01
diém cip cao hon 8 phat trién ludi khéng ché do vé& va do dac chi tiét dia hinh.
Quy cach vé& mébc tuan thi theo quy dinh tai Khoéan 2 Diéu 16 ctia Thong tu nay.

4. May thu tin hiéu vé tinh 14 loai may thu dugc tri do Code va tri do
Phase, mét hodc da tin sé c6 sai sb6 danh dinh do canh <I0mm+1mm.D (D la
chiéu dai canh do, tinh bing kilomet). Théi gian thu tin hiéu vé tinh chung clia 2
may tai mot canh khong it hon 60 phut c‘101 voi mdy thu tin hiéu vé tinh 1 tan s6
va 45 phuat cho may thu tm hiéu vé tinh 2 tin sb trd 1én. Khi st dung mdy thu tin
hidu vé tinh loai 1 tdn sb thi chiéu dai canh do khéng qua 15km. Trudng hop ca
do dic biét ¢6 canh 16n hon nhiéu 1an chidu dai trung binh canh trong ludi, phai

ting thoi gian cla ca do do thém 10 phit cho moi Skm vuot qua chiéu dai trung
binh. .

5. Ang ten may thu tin hiéu vé tinh phai dugc dat cd dinh, chic chén trén
diém, doi tAm chinh xac vao tam mdc véi sai sé <2mm; chidu cao ng ten dugce
do bing thude thép, doc sb 2 14n dén m111met Thong sb tram do phai dugc thu
thap chinh xac, ghi bang bit muc vao sb do tai thuc dia bao gdm: ngay do, thoi
gian do, sb ‘may, s hiéu diém, loai ang ten, kiéu do ang ten, so dd chudng ngai
vét, thoi tiét, ngudi do va cac thong tin dic biét khic néu cb. Quy céch sb do
thuc dia tuan thu Phu luc 3 ctia Thong tu nay.

6. Tén tép dir liéu (file) do phu thuoc vao loai may thu tin hi¢u vé tinh
nhung phai bao gdm céc thong tin co ban: s6 hiéu diém do, ngay trong nam (day
of year), thir tu ca do trong ngay (Session number). S6 lidu do gbe phai dugc to

chire, luu trir trong mdy tinh rd rang, day du, an toan dé thuan tién cho viéc khai
thac, kiém tra cac cip.

7. Viée tinh toan, xtr 1y s8 liéu do quy dinh nhu d6i vai luéi do vé cép 1 tai
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Khoan 1 va Khoén 2 Diéu 12 clia Thong tu ndy. Sau khi xir Iy khai luge canh
phai t1en hanh kidm tra sai s& khép hinh, khép 9 cao tric dia cta ludi thong qua
céc sb gia toa d6 AX, AY, AZ va do chénh cao trac dia AH ciia cac canh sau xr Iy
quy dinh trong Bang 3 ctia Thong tu nay.

8. Viéc binh sai ludi co so cap 2 do bang cdng nghé GNSS duge thuc hién
nhu quy dinh d6i véi luéi co s& cap 1 tai Khoan 3 va Khoan 4 Piéu 12 ctia Thong
tu nay.

9. Pé dat dugc dd cao thay chuén k§ thuat, cac diém trong ludi co s& cép
2 ducc do ndi véi diém gdc d6 cao, xir 1y, binh sai nhu quy dinh db6i véi ludi co
s& cép 1 tai Piéu 13 ctia Thong tu nay.

10. Céc chi tidu v& db chinh xé4c luéi co s& cip 2 do bing cdng nghé
GNSS tinh dugc quy dinh nhu sau:

a) Sai sd trung phuong vi tri diém yéu nhat khong vugt qua: £0,02m;

b) Sai sé trung phuong do cao diém yéu nhét khong vugt qua: £0,03m;

¢) Sai sb trung phuong tuong dbi canh yéu nhét khdng virgt qua: 1:20.000;
d) Sai sb phuong vi khéng vuot qua: £10”;

d) Sai sb khép tam giac khong vuot qua +0,05m.

11. Bao cdo két qua binh sai luéi co s& cip 2 do bang cong nghé GNSS
dugc phép sir dung miu cac bdo céo (Report) ctia cac phén mém x1r 1y s6 liéu
GNSS sir dung va dugc td chirc thanh cadc nhém théng tin:

a) Két qua xtr ly canh;

b) Sai s6 khép hinh;

c) Két qua binh sai chiéu dai canh, phuong vi, chénh cao;
d) Két qua binh sai toa d9, dd cao;

&) Céc thong sb co ban vé ludi.

12. Sau khi két thic viéc do, tinh toén binh sai ludi co s& cap 2 do bang
cdng nghé GNSS phai tién hanh giao ndp s6 liéu nhu sau:

a) S4 liéu do GNSS dang tép giao ndp dé tinh toan va luru tri;
b) Sb do GNSS & thyc dia;

¢) Bang théng ké sb liéu do dugc bién tap cho timg ca do dudi dang in trén
gidy va dang so (khuon dang Microsoft Office Exel);

d) So db thi cong do ludi toa do & thuc dia in trén gidy va ¢ dang tép cla
phén mém d6 hoa: *.dgn, *.dxf, *.dwg;

d) Béo c4o két qua binh sai ludi.
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Ditu 18. Ludi d§ cao ky thuat

1. Ludi d6 cao k¥ thuat duge phat trién theo phuong phép thiy chuén hinh
hoc, phuong phap do cao lugng giéc hodc cong nghé GNSS tinh.

2. Tuy theo yéu cdu cu thé c6 thé th1et ké ludi d6 cao ky thuét trung mot
56 ‘'hodc toan bd cac diém thudc ludi co s& cap 1, ludi co s& cap 2 hodc lap cac
méc riéng phuc vu cho viée truyén do cao dén lu'orl khdng ché do VE va sur dung
truc tiép do chi tiét dia hinh. Ludi d cao k¥ thuét duoc phat trién trién tir cac
diém ludi d6 cao qudc gia hang IV trd 1én.

3. Bdi véi khu vuce do ¢6 yéu cau truyen d6 cao hang IV cho mot sd hoic
toan bd cac d1em thudc cac ludi toa dg can phai thiét ké ludi do d6 cao hang IV
tuy thudc yéu ciu cu thé. Quy dinh ve xay dung lugi @6 cao hang IV tuén thu
quy dinh tai Quy chudn k¥ thuét qubc gia vé xiy dung ludi do cao qudc gia
QCVN 11: 2008/BTNMT.

Picu 19. Lwéi @0 cao k§ thuit theo phwong phép thiy chuén hinh hgc

1. Luéi d9 cao k§ thuét duoc thiét ke dé truyén dd cao k¥ thuat cho mot so
hoac tat ca cac moc thude ludi co so clp 1, luéi co sd cép 2 tly theo yéu céu
thuc té va phai néu rd trong thiét ké k§ thuat.

2. Ludi do cao k¥ thuét sir dung phucmg phap thuy chuan hinh hoc dugc
thlet ké dudi _dang tuyen don hofc tuyén c6 mot hay nhiéu diém nut, cé diém
gbe 1a cac dlem dg cao quoc gia hang IV tr& 1én. Truong hop dic biét kho khén
dugce phep thiét ké tuyen treo. D¢ dai tuyen do treo khong qué 4km va pha1 do
di, do v€ hodc do mot chidu véi hai chidu cao may khéc nhau it nhét 10cm va lay
két qua trung binh 2 1an do.

3. Chiéu dai tuyén don phu thudc vao khoang cao déu co ban can do vé va
khéng vurot qué cac gia tri néu ¢ Bang 8.

Bang 8
P dai tuyén dd cao ky thudt ddi voi tirng
i khoang cao déu co ban
Loai tuyén d cao ky thuit

0,25m 0,5m 1m 2,5m va Sm

Tuyén don (km) 2 8 16 25

Gitra diém gbe va diém nut (km) 1,5 6 12 16

Gitra hai diém nut (km) 1 4 8 12

4. May do 12 méay thiy chuén hinh hoc, c6 do phéng dai tir 20 trd 1én, tr1
gid vach chia éng bot nuoc 16n nhét 14 45” tuong ung voi 2mm, su dung mia gb
mot hodc hai mit, tri s6 vach khéc Ia 1cm. Néu st dung may thity chuén dién tir
v6i mia ma vach thi phai st dung méay va mia c6 d6 chinh xac tuong duong trd
1én.

3 Tuyén do cao k¥ thuat duge do mot chiéu, mia phai dat trén dé mia hoic

16




trén coc déng chit xudng nén dét. Chénh cao doc theo chi gifta cua 6ng kinh dén
milimet, khoang cach doc sb chan dén mét tryc tiép trén mia. Khi ding mia hai
mit s0, phai doc so theo thir tyr nhu sau:

- Dc_)c s6 mat den, mit do mia sau;

-Poc s6 mit den, mit do mia trudc;

Khi ding mia mgt mat s

- Doc sb mia sau;

- Poc s6 mia trudc;

- Thay @bi chiéu cao may it nhéit 10cm;

- Poc sb mia trudc;

- Poc sb mia sau.

6. Khoang cach do tir may dén mia trung binh 13 120m, dai nhét khong qua
200m; chiéu cao tia ngdm so véi mit dét >0,2m; chénh khoang céch tir may dén
2 mia khéng qua 5m, chénh tich lily khoang cach trong tuyén do khéng qua
50m. Chénh 1&ch d6 cao trén tram tmh theo 2 mat m1a hodc theo 2 d6 cao may
khoéng qua Smm. Phai bb tr1 téng sb tram do trong tuyén do 1 sb chin. Két qua
do ghi trong sb do theo mAu trong Phu luc 3 ctia Théng tu nay.

7. Néu sir dung may thiy chuan dién tir véi mia ma vach thi quy trinh do,
khoang cach, quy dinh va cac chi tiéu k§j thuat tuan thu theo quy dinh ctia may.

8. Sai sb khép tuyén do cao ky thuat khoéng vugt qua gia tri:
F), = +50mm. JL ,trong d6 L 12 chiéu dai cta tuyén do cao, tinh bang kilomet. Néu
s6 tram do trén lkm 16n horn 25 tram, sai sd khép tinh theo cong thiec:
F, = +10mm./ trong d6 n 14 s tram do.

9. Ludi d6 cao phai duoc tién hanh binh sai chit ché theo nguyén ly )
binh phuong nho nhat.

Picu 20. Ludi dd cao ki thuit theo phwong phap lugng giac

1. Pugc phép truyén do cao cép ky thuat bang phuorng phap do cao lugng
giac, sir dung may toan dac dién tr dé do chénh cao. Tuyén do c6 thé doc lap
hodc trung voi ludi duong chuyén, chiéu dai tuyén quy dinh khéng vuot qué cac
gid tri ghi trong Bang 8 cua Théng tu nay. Goc dimg dugc do ddc 14p hoic ddng

thoi qua trinh do goc bang cua ludi dudng chuyén. Su dung may do c6 d¢ chinh
xéc vé do gdc dimg <107, s6 14an do géc dimg nhu sé 14n do géc bang.

~ 2.Chénh cao phai do 2 c@eu di va vé; sb chénh trj gi4 géc dimg gifta cic
lan do <15”. Céc thdng sb: chiéu cao may, chiéu cao guong phai dugc do chinh
xac dén 1mm.

3. Chénh cao gifta 2 diém duoc tinh theo chiéu cao may, chiéu cao guong
va goc dimg trung binh céc vong do sau khi da dugce xir 1y sai s6 MO. Chénh
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cao trung binh dugc lay theo gié tri trung binh theo hai chidu do di va do vé.

4. Sai s6 khep tuyén do cao gma céc diém gbe d6 cao 1a Fy, < ﬂ:SOmm JL
trong d6 L 14 chiéu dai tuyén, tmh bang km. Ludi do cao phai dugc tién hanh
binh sai chit ché theo nguyén 1y s6 binh phuong nhé nhét.

Pidu 21. Luéi @d cao ky thuit do theo cong nghé GNSS tinh

Pugc phép 4p dung cong nghe GNSS tinh dé truyén do cao do cao cap k¥
thuat theo luoi riéng hotic két hop ddng thoi trong qué trinh do toa do ludi co so
cap 1, ludi co s& cap 2 bang cong nghe GNSS tinh. Ngoa1 yéu cau k¥ thuat do
dac nhu d6i véi toa dé ludi co s& cap 1, ludi co s& cap 2, ludi o cao k¥ thuat st
dung cdng nghe GNSS tinh con phai tuan thu vé diém gbc d6 cao, md hinh
Geoid, xtr Iy s0 liéu va tinh toan binh sai quy dinh tai Piéu 13 ciia Thong tu ndy.

Pidu 22. Luwéi khong ché do vé

1. Ludi khong che do v& dugc thanh lap nhim ting day diém khéng ché
phuc vu do dac truc tiép toa dd, dd cao céc diém dia hinh, dia vét. Ludi khéng
ché do vé& dugc két hop xac dmh toa do va do cao trong cung mot ludi. Ludi
khéng ché do v& chia 1am 2 cip: luéi do v& chp 1 va ludi do vé cép 2.

2. Ty thudc vao diéu kién ctia khu do, toa dd céc diém ludi khong ché do
v& dugce xéc dinh bang phuong phap duong chuyén do géc canh hodc bing cong
nghé GNSS. D6 cao cac didm khéng ché do v& x4c dinh bang phuong phap do
cao thiy chudn hinh hoc hodic phuong phép do cao lugng gidc, cong nghé GNSS
tinh, GNSS ddng két hop trong khi do toa dd.

3. Lu6i khéng ché do v& phai thiét ké trén ban d6 ty 18 16n nhét c6 trén khu
do trude khi thi cong.

4. Tuy theo yéu ciu cu thé diém ludi khong ché do v& c6 thé chén mbe cb
dinh hodc tam thoi & thuc dia. Néu chén méc ¢é dinh phai tuén tht theo quy
dinh v& méc tai Phu luc 1 ctia Thong tu nay. Néu lam moc tam thoi thi phai dam
bao méc tdn tai dén két thuc viée do dac va phuc vu kiém tra, nghiém thu cong trinh.

Pitu 23. Luédi do vé cdp 1 sir dung phwong phap dwdng chuyén do
goc, canh

1. Ludi do v& cép 1 b tri dudi dang tuyén duong chuyen don hoac dang
ludi c6 01 hay nh1eu diém nat. Piém gbc toa dd phat trién ludi do vé cap 1la
diém luéi co sé cap 2 trd 1én. Mot ludi dudng chuyén phai c6 s lugng diém gbc
du dé tao duge it nhit 01 phuong vi khéi tinh, 01 diém toa dd khoi tinh va 01
diém dé khep toa do. Trong treong hop kho khan dugc phép ap dung duodng
chuyén ndi 02 diém goc toa d6 khong thong hudng nhung phai bd tri dam bao
duong chuyén dang dudi thing, c6 goc chuyén erorng < 8° hoic ty sb gitra tong

chidu dai dudong chuyén va khoang cach gitra diém gbc khai va diém gbc khép
toa d6 [S]/L <1,3.
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2. B0 dai cac canh ludi do vé cép 1 dugc chon g.‘;in bﬁng nhau, chénh léch
chiéu dai 2 canh lién ké khdng qua 2 14n, canh khéng ngén hon 20m; & khu vuc
diic biét khoé khin cho phép canh ngén nhét khéng dudéi 10m, canh luéi khong
cit chéo nhau. Néu 2 ludi duc‘mg chuyén do v& cp 1 cét chéo nhau hoic co
khoang céach gifra 2 dlem géan nhau nhat clua 2 lucn <300m thi phai thiét ké d1em
nat ndi 2 ludi. Sai sb vi tri diém yéu nhat, sai s6 khép toa dd ludi do vé cap 1
quy dinh trong Bang 4 cua Thong tu nay.

3. Canh Luéi do v& cp 1 duoc do 2 lan bang thiét bj do dai dién tir cé dd
chinh x4c danh dinh <10mm+1mm.D (D 1 chidu dai canh do tinh bing km).

4. Tuy thudc vao ty 1€ do ve, diéu kién do chinh x4c thiét bi do sir dung, d6
dai trung binh canh dudng chuyén cé thé bd tri ¢é luya chon s6 canh cta luéi do
v& cép 1 phti hop, dugc ghi trong Bang 9 nhu sau:

Bang 9
Sai s6 trung phwong Sai s6 trung phwong Sai s0 trung phwong
Ty 18 do goc £5" do goc 10" do gbc 15"
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 100 | 200 | 300 | 400 | S00 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
m ([m | m|m |m|m|m |  m|m | m|m |m|m | m| m
1:500 9 9 7 6 6 8 6 5 4 3 ¥ 5 4 3 2
1:1000 | 18 | 16 | 14 | 13 | 11 |16 | 13 | 10 | 8 7 |15 | 8 7 6 5
1:2000 | 34 [ 32|29 |25 |23 |31 (25|20 | 16 |14 | 28 [ 20| 15 | 12 | 9
1:5000 { 50 [ 50 [ 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 40 | 34 | 50 | 50 | 37 | 29 | 23

5. Géc trong ludi dudng chuyén duoc do theo phwong phap toan vong, hai
vi tri ban d6. Trude khi do, may do géc phai dugc kiém tra va khir sai sb6 2C,
MO. Tuy thudc vao @b chinh x4c danh dinh vé do gdc bang ctia may do, sb vong
do dé dat sai s6 trung phuong do géc tuong g trong Bang 9 duoc quy dinh tai
Bang 6 ciia Thong tu nay.

6. P9 cao diém ludi do v& cip 1 c6 thé sir dung phuong phép do cao luong
gic, do goc dimg ddng thoi véi goc bing & 2 vi tri ban d va theo 2 chiéu thuan
nghich hoic 4p dung phuong phap do thiy chuin hinh hoc. S6 khép tuyén do
Fh <+75mm.L trong d6 L 1 chiéu dai duong chuyén, tinh bang kilomet.

7. Trong tit ca cac trudng hop, may do, tiéu do, guong phai dugc dinh tdm

véi sai s6 < +5mm, cac théng s6: chiéu cao méy, chiéu cao guwong phai duge do
chinh x4c dén milimet.

8. Viéc do ngdm phai khach quan, chinh xac va thuc hién dung céc
quy dinh vé trinh tu thao tac do. Két qua do duogc ghi sb rd rang, sach sé. Khong
dugc stra chira cac sé doc gidy. Céc sé doc dd, phut khi nhdm 14n duoc phép sira
(gach sb sai, viét s6 dtng 1én phia trén, khong duge chira dé 1én chit sé, khong
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duoc stra lién hoan). Quy céach sé do nhu quy dinh dbi voi sb6 do ludi dudng
chuyén, dugc quy dinh trong Phu luc 3 ctia Thong tu nay.

9. Pugc phép st dung chirc ning ghi ty dong cua thiét bi do dé ghi s6 liéu
do goc, do canh cao may, cao guong, thong tin diém do dang tép. Ban in tép sd
liéu do trén gidy thay cho s6 ghi s6 liéu do thuc dia.

10. Canh ludi do vé cép 1 phai dugce tinh chuyén vé mit ngang va hiéu
chinh do phép chiéu UTM, hiéu chinh do d3 cao dia hinh truée khi binh sai ludi
theo quy dinh tai Khoan 12 Piéu 16 cua Thong tu nay. Ludi do vé cap 1 mat
phing, d6 cao dugc binh sai riéng biét, chat ché theo nguyén ly s6 binh phuong
nho nhét. :

11. Két qua binh sai phai thé hién duoc céc thong tin vé ludi:
a) Sai s6 khép mit phég, d6 cao dudng chuyén;

b) Sai sb trung phuong do goc;

c) Sai sé").trung phuong twong déi canh;

d) Sai s6 trung phuong vi tri, d9 cao diém.

Két qua cudi cing géc lay chén dén gidy, toa d6 va df cao lay chan
den milimet.

Pidu 24. Lwéi do vé cap 1 sir dung cdng nghé GNSS tinh

1. Céqg ngh‘é GNSS tinh dugc phép sir dung dé x4c dinh toa do, do cao
lué6i do vé cap 1 dong thoi.

2. Ludi do v& cap 1 xay dung bang cong nghe ¢ GNSS tinh c6 thé thlet ké
dudi dang ludi tam gidc day dic, chudi tam giac, chudi tir gi4c khép kin, ndi voi
it nhit 03 diém gbc toa dd thude ludi co so cap 2 tro 1én va 02 dlem c6 do cao
cap k¥ thuat trg 1én. Truong hop khu do nho, cé sO lucmg diém céan xay dung
méi <3 dugce phep th1et ké dang luéi tam giac noi 2 diém gbc toa do va 01 diém
dd cao. Cac diém goc toa dd va do cao can chon tai cac vi tri khéng ché, phan bd
déu va gan ludi nhét.

3. Pidm lu6i do v& cip 1 dugc chon phai dam bao diéu kién c6 goc quan
sat bau troi khong bi che chén khéng nhé hon 150°. Truong hop dic bigt thi
cling phai ¢6 goc quan sat bau troi khong nho hon 120° va chi dugc phép che
khuat vé mot phia, thuén lgi cho vigc phét trién luéi do v& cép 2 bang phuong
phap duong chuyén va do chi tiét bang phuong phép toan dac. Chi can chon
diém ludi thong huéng ngang theo timg cap hodc thong huéng ngang voi 01

diém cép cao hon, khdng bi khéng ché chit ché vé chidu dai canh va hinh dang
ludi.

4. Thiét bj str dung 1a may thu tin hiéu vé tinh loai thu dugc tri do Code va
tri do Phase, 1 tin sb hoic da tan s6, c¢6 sai s6 danh dinh do canh
<10mm+1mm.D (D l& chiéu dai canh do tinh bang kilomet).
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5. Thoi gian do thu tin hiéu vé tinh chung tai canh khong it hon 45 phat
v6i may thu 1 tan sb va 30 phit vi may thu 2 tAn sb trd 1én. Néu ca do ¢6 canh
dai 16n hon nhiéu 1an canh trung binh thi phai kéo dai thdi gian ca do ¢6 canh d6
thém 10 phut cho mbi 5 km kéo dai so véi canh trung binh. Khéng sir dung méy
thu tin higu v¢ tinh loai 1 tin s6 do canh c6 chiéu dai > 15km.

6. Tam pha ang ten may thu GNSS dugc dinh tim véi sai s6 <5mm. Chiéu
cao dng ten dugc do, sb doc dén milimet.

7. Quy trinh xir 1y két qua do, binh sai luéi, quy cach két qua tinh toan
binh sai ludi, tai liéu giao ndp tudn theo quy dinh tai cac Khoan 7,8, 9, 11 va
Khoan 12 DPiéu 17 cuia Thong tu nay.

8. Céc chi tidu v& d6 chinh x4c luéi do v& cép 1 do bing cong nghé GNSS
tinh dugc quy dinh nhu sau:

a) Sai sb trung phuong vi tri diém yéu nhét khong vuot qué: £0,03m;

b) Sai s6 trung phuong db cao diém yéu nhit khong vuot qua: £0,04m,;

¢) Sai sb trung phuong twong ddi canh yéu nhét khéng vuot qua: 1:10.000;
d) Sai s trung phwong phuong vi khéng vuot qua: £207;

d) Sai s6 khép tam giac khéng vuot qua +0,05m.

Piéu 25. Luéi do vé cap 2

1. Ludi do v& cép 2 14 cép ludi khéng ché cudi cling dwoc phép phat trién
néu mét d6 diém khéng ché thudc ludi ca“'ip cao hon chua du dé do v& hét khu do.
Diém gdc toa do, dd cao @& phat trién cac diém ludi do v& cip 2 1a didm luéi do
v& cép 1 tro 1én. Sai sb vi tri diém yéu nhit, sai s§ khép toa do ludi do v& cép 2
quy dinh trong Bang 4 cua Thong tu nay.

2. Phuong phép phét trién luéi do v& cép 2 1 phuong phép dudng chuyén
do goc canh, dudng chuyén treo, phuong phép giao hdi nghich st dung may
toan dac dién tir hodc cong nghé do GNSS tinh, k¥ thudt do GNSS ddng.

3. Luéi do v& cip 2 do bang phuong phép dudng chuyén dugc bd tri dudi
dang tuyén dudng chuyén don hoic dang luéi c6 01 hay nhidu didm nat. Mot
ludi dudng chuyén phai ¢6 s6 luong diém gbe du @8 tao duoc it nhét 01 phuong
vi khoi tinh, 01 diém toa d6 khai tinh va 01 diém dé khép toa dd. Pugc phép ap
dung dudng chuyén cé 02 diém gbc khong théng huéng nhung phai bé tri dam
bao dudng chuyén dang dudi thing, c6 géc chuyén hudng 16n nhét < 8° hodc ty
sO gitra tong chidu dai dwdng chuyén va khoang céch gifta didm gbc khéi va
diém gbc khép toa dd [S)/L < 1,3.

4. Chiéu dai canh lu6i dugc do 2 14n bang thiét bi do dai dién tir c6 o
chinh x4c danh dinh <I0mm+lmm.D (D la chiéu dai canh do tinh béng
kilomet).
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5. Tuy thudc vao ty 1€ do V&, didu kién do chinh xac th1et bi do str dung, do
dai trung binh canh dudng chuyén cé thé bd tri ¢ lwa chon s6 canh cua ludi do
vé cap 2 phu hgp, duge ghi trong Bang 10 nhu sau:

Bang 10
Sai sb trung phuwong Sai s trung phwong Sai s6 trung phwong
T§ 18 do goc £5" do géec £10" do goc £15"

"1 50 | 100|200 ]300 400 50 | 100 | 200 | 300 { 400 | 50 | 100 | 200 | 300 | 400

m |m |m |m | m | m|m|m|m|m| m|m| | m|  m|m

1:500 | 12 | 12 [ 11 [ 10 | 9 | 12 | 11 9 7 6 | 12| 10 | 7 5 4

1:1000 | 25 | 24 | 22 |20 | 18 | 24 | 23 | 18 [ 14 | 11 [ 23 | 20 [ 14 | 10 | 8
1:2000 | 50 | 49 | 45 | 41 | 36 | 49 | 45 | 36 | 28 | 23 | 47 | 40 | 28 | 21 | 16
1:5000 | 55 | 55 | 55 [ 55| 55| 55| 55 | 55| 55|55 (55|55 |55]52]40

6. Chiéu dai canh lu6i do v& cép 2 khong ngén hon 20m. O khu vuc kho
khin cho phép canh ngén nhit khong dudi 5m; chidu dai cta hai canh lién nhau
ctia dudng chuyén khong chénh nhau qué 2.5 1an. Sai s6 dinh tim may, tim tiéu
khong qua Smm.

7. Géc trong ludi dudng chuyén duoc do theo phuong phap toan vong, 2
vi tri ban d6. May do phai duge kidm tra va khir c4c sai s6 2C, MO. Tuy thudc
vao d9 chinh x4c danh dinh vé do géc bang cuia may, sb vong do dé dat sai sd
trung phuong do goéc tuong tng trong Bang 10 dugce quy dinh tai Bang 6 cla
Thoéng tu nay.

8. Chénh cao giita 2 diém ludi do v& cip 2 dugc xac dinh bang phuong
phap do cao lugng giac, goc dimg dugc do 2 vong ddng thoi vcn qua trinh do
gbc bang Chénh cao dwogc do 2 14n theo huéng do di va do vé va lay gia tri
trung binh. P§ cao may, d cao guong, tiéu do dugc do dén cm. Sai s khép do
cao tuyén Fh < £100mm.+L trong d6 L 1a chidu dai tuyén, tinh bing kilomet.
Toa d9, d9 cao ludi do v& cap 2 dugc binh sai riéng biét, chit ché theo nguyén 1y
s6 binh phuong nho nhét.

9. Ludi do v& cép 2 dugc phép thiét ké dudng chuyén treo, sb canh treo
quy dinh 12 2 canh, ving dic biét kho khan sb canh treo khéng qua 4 canh. Tét
ca cac truong hgp phat trién dudng chuyén treo phai thye hién trudc, tach biét
vl qua trinh do dac chi tiét; phai do canh, goc bang, goc dimg 2 chiéu di va vé;
chiéu dai canh, chénh cao liy két qua trung binh hai chiéu do.

10. Toa d§, d6 cao dlem ludi do v& cip 2 theo phurong phap duong chuyén
treo duge tinh truc tiép tir sb lidu do goc bang, goc dimg, canh trung binh 2
chiéu do va toa o, do cao céc didm gbc mot cach riéng biét.

11. Khi ap dung phuong phap g1ao hoi nghich do goc va canh sir dung
méy toan dac dién tir, phai sir dung tdi thidu 03 diém gbc thudc ludi do v& cip 1
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tré 1én. Trudng hop kho khidn duge phép sir dung 02 d1em gbc nhung viéc lya
chon két qua giao hdi phai chinh x4ac, tranh trudng hop nhim véi diém dbi xtmg.

12. Neu st dung phuong phap giao hoi nghich do goc pha1 str dung tbi
thidu 03 diém gbc 12 diém ludi do vé cap 1 trd 1én va vi tri diém giao hoi nghich
phai tranh xa dudng tron di qua 3 diém gbc sir dung.

13. Yéu cau chi tiéu k¥ thuat ve may toan dac dién tu, yéu clu vé ' quy trinh
do, ket qua do gbc, do canh, thdng 56 tram méy st dung trong phét trién luéi do
v& cp 2 4p dung nhu dbi véi ludi do vé cip 1.

Ditu 26. Luéi do vé cap 2 sir dung cdng nghé GNSS tinh

1. Ludi do vé cap 2 x@y dung bang cong nghé¢ GNSS tinh dugc thlet ké
dang ludi tam giac diy dac, chudi tam giac, chudi da glac khep kin, ndi vai it
nhét 03 diém goc toa do thude luéi do ve& cap 1 tro 1én, nbi v6i 02 diém goc do
cao 1a diém thudc ludi do v& cap 1 tr& 1én. Truong hop khu do nhé c6 s6 diém
xdy dung moi <3 duge phép do ndi véi 02 diém _gc toa do, 01 goc d6 cao. Cac
diém gdc cin chon & vi tri khéng ché, phan b deu gén ludi nhét. Piém do duge
chon phai dam bao diéu kién cé goc quan sét béu troi khong bi che chén khong
nhé hon 150°. Trudng hop dic biét thi cling phai c6 gbc quan sat bau troi khong
nho hon 120° va chi dugc phép che khuat vé mot phia, thuén loi cho viéc do chi
tiét bing phuong phap toan dac. Chi cdn chon diém luéi théng hudng ngang
theo thg cdp hodc thong hudng ngang v6i 01 diém cép cao hon, khong bi han
ché v& chénh 1éch chiéu dai canh va hinh dang ludi.

2. Thiét bj sir dung 1a may thu tin hi¢u v€ tinh GNSS loai thu dugc tri do
Code va tri do Phase, 1 tan s6 hoic da tan sb, c6 sai s6 danh dinh do canh
<10mm+1mm.D (D la chiéu dai canh do tinh bang kilomet). TAm pha ang ten
may thu dugc dinh tdm véi sai s6 < Smm. Chiéu cao @ng ten dugc do, so doc
dén milimet.

3. Thoi gian do thu tin hiéu vé tinh chung tai canh khong it hon 30 phut
vai may thu 1 tan so va 25 phit véi may thu 2 tan sb trd 16n. Néu ca do c6 canh
dai 16n hon nhiéu lan canh trung binh thi phal kéo dai thoi gian ca do ¢6 canh do
thém 10 phit cho mbi 5 km kéo dai so vdi canh trung binh. Khi sir dung may thu
tin hiéu vé tinh loai 1 tAn s6 thi chiéu dai canh do khong qué 15km. Cac quy
dinh vé do dac, tinh to4n binh sai luéi 4p dung nhu ludi do v& clp 1 tai Diéu 24
cuia Thong tu nay.

4. Céc chi tidu vé do chinh xéc ludi do v& cp 2 do bing cong nghé GNSS
tinh dugc quy dinh nhu sau:

a) Sai s6 trung phuong vi tri diém yéu nhét khong vuot qué: +0,03m;

b) Sai sb trung phuong d9 cao diém yéu nhit khdng vugt qué: £0,04m;
c) Sai sd trung phuong tuong d6i canh yéulnhét khong vugt qua: 1:5000;
d) Sai sb trung phuong phuong vi khéng vuot qué: £30”;

d) Sai sb khép tam gidc khong vugt qué £0,05m.
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Pidu 27. Lwdi do vé cap 2 wng dung ki thuit do GNSS dong xir Iy sau
(Post Processing Kinematic GNSS)

1. K¥ thuat do GNSS dong xtr ly sau dugc phép ap dung do ludi do v& cap
2. Phai str dung thiét bi do cac hang chuyén dung ché tao va dugc kiém nghiém
thue té & Viét Nam. B6 thiét bj do bao gom cdc may thu tin hiéu v€ tinh GNSS
loai thu dugc tri do Code va tri do Phase, 1 tan sb hodc da tan s, c6 sai s6 danh
dinh do canh <10mm+1mm.D (D 14 chiéu dai canh do tinh bing km) va céc thiét
bi diéu khién c6 chirc ning do GNSS dong xtr 1y sau.

2. Pbi vdi 1 tram do, yeu céu phéi st dung 02 mdy thu tin hiéu vé tinh tai
02 tram goc(Base) dé cing véi cac diém tram dong (Rover) tai cac diém do mai
tao thanh cac tam giac khép kin. Dlem tram goc phai la diém toa do, do cao c6
d6 chinh xéc tir diém lu6i do v& cip 1 tro 1én, co didu kién théng thoang bau troi
dam bao c6 khé nang thu duge tin hiu cia hau hét céc vé tinh c6 tai thoi diém
do tai khu vuc dit tram gbe.

3. Néu khong c6 du diém gbc c6 didu kién thu tin hiéu vé tinh t6t, duogc
phép dat tram goc tai diém chua c6 toa d6 nhung co6 diéu kién thu tin hiéu vé
tinh t&t va phai do trung vao cac diém goc trong khu do d dam bao tram do c6
it nhat 03 diém gdc thudc ludi do v& cap 1 trd Ién, phan bb déu & cac vi tri
khéng ché toan bé tram do @@ binh sai luédi . Viéc do tal cac diém phal duogc tlen
hanh trong diéu kién dugc phép do (Fixed), theo ché d6 do dém khéng ché
(Control point) it nhét 20 tri do. Ang ten tai tram goc va ang ten tram dong phai
duoc dinh tm c6 sai sé <5mm, chiéu cao x4c dinh chidu cao ing ten xé4c dinh
dén milimet.

4. Céc diém méi cia ludi do vé cap 2 phai dugc thiét ké va do theo timg
cdp thong hudng hodc thdng hudng véi 01 dIem cép cao hon, ¢6 quy tdc dit tén
diém thong nhit, dugce danh dau bang coc gd, déng dinh, son dé dam bao nhan
dang ding va dinh tdm chinh x4ac, c6 khoang cach giita 2 diém phi hgp dam bao
do dac chi tiét bing phwong phép toan dac hiéu qua nht.

5. Khoang céch 16n nhét tir tram gbc dén diém luéi do vé& cép 2 khong qua
5 km d6i véi do v& ban b ty 18 1:500, 1:1000 va khong qua 10 km d6i vé6i do vé
ban db dia hinh ty 18 1:2000, 1:5000. Chi dugc pheép tién hanh do trong diéu

kién dugc phép do (Fixed) va do theo ché d6 do diém khdng ché (Control point)
it nhat 20 tri do.

6. Sau khi hoan thanh viéc do dac thuc dia, két qua do phat tnen luéi do ve
cp 2 dugce xtr 1y, tinh toan binh sai véi cac chi tiéu ky thudt nhu dbi véi ludi do
v& clp 2 sir dung cong nghé GNSS tinh tai Pidu 26 cia Thong tu ndy.

7. Ky thuét do GNSS ddng xir ly sau duge phép ap dung cho do chi tlet dia
hinh, dia vét tai nhimg khu vuc khong bi che khuét bau troi va luén ¢ ché do
dugc phép do (Fixed). Khoang céch tir tram gbe dén diém do khong qua Skm
d6i véi do v& ban dd ty 18 1:500, 1:1000 va khong qua 10km dbi véi do vé ban

do dia hinh ty 18 1:2000, 1:5000 va chi do trong ving khéng ché ctia céc diém
goc.
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Piéu 28. Lué6i do vé cap 2 sir dung k§ thuat GNSS dong thoi gian thuc
(Real-time Kinematic GNSS)

1. Ky thuét do GNSS ddng thoi gian thuc duge phép ap dung do ludi do
vE cap 2. Phai sir dung thiét bi do cac hang chuyén dung ché tao va duge kiém
nghiém thuc té & Viét Nam. B thiét bi do bao gom cac may thu tin hiéu vé tinh
GNSS loai thu dugc tri do Code va tri do Phase, 1 tin sb hoic da tin sb, c6 sai
s danh dinh do canh <10mm+lmm.D (D 14 chidu dai canh do tinh bing
kilomet) va thiét bi c6 chirc ning do GNSS dong thoi gian thue.

2. Pbi véi mbi tram do, sir dung 01 tram gbc (Base), dugc dat trén dlem
gbc toa do, dd cao thude ludi do vé cap 1 tré 1én, co diéu kién thong thoang bau
troi cho phép thu dugc tin hiu cia tAt ca céc vé tinh ¢4 tai moi thoi diém do tai
khu vuc dit tram gbc va céc tram dong (Rover) t1ep cén cac diém can do méi.

3. Trong qua trinh do tai m01 tram phai do ndi vao it nhat 02 diém goc toa
dd va do cao thudce luéi do vE cap 1 tr& Ién, phan bb can d6i & vi tri khong ché
khu vure tram do theo ché @6 do diém khong ché (Control point) it nhét 20 tri do
trong diéu kién dugc phép do (Fixed) aé quy chuén vé hé toa do dia phuong néu
khong c6 trude cac tham s tinh chuyén chinh x4c gitta hé toa do thé gidi
(WGS84) va hé toa d dia phuong.

4, N?::u khong c6 diém géc c6 diéu kién thu tin hiéu vé tinh t6t, dugc phép
dat tram goc tai diém chua c6 toa d6 nhung c6 di€u kién thu tin hiéu vé tinh tot
nhét va pha1 tién hanh do trung vao it nhét 03 diém gbc toa 9, do cao thuge luai
do v& cap 1 trd 1én & vi tri khdng ché tram do theo ché @9 do diém khdng ché
(Control point) voi it nhét 20 tri do trong diéu kién dugc Phep do (Fixed) dé quy
chuén vé hé théng toa d6 dia phuong. Ang ten tai tram gdc va ang ten tram dong
phai dugc dinh tim c6 sai s6 <5mm, chiéu cao xédc dinh chiéu cao @ng ten xac
dinh dén milimet.

5. Trong ca 2 truong hop, sai sd vé toa do, do cao tai cac diém gbc do nbi
sau khi thuc hién quy chuan khong 16n hon sai sé cta diém luéi do v& cap 2
trong ng véi ty 18 ban dd can do vé quy dinh tai Bang 4 cia Thdng tu nay.

6. Piém lué6i do v& cap 2 phai dugc thiét ké va do theo ting c@p thong
hudng hogc thong hudng voi diém cAp cao hon, c6 quy tic dit tén diém, c6 vi tri
diém pht hop vé khoang cach dé dam bao do dac chi tiét bing phuong phép
todn dac hiéu qua nhat.

7. Khoang céch tir tram gdc dén diém do khéng qué 5 km khi do v& & ty 1é
1:500, 1:1000 va 10km khi do v& & ty 1& 1:2000, 1:5000. Ddng thoi viéc do dac
phai trong ving khdng ché ctia cac diém quy chuén. Chi dugc phép tién hanh do
lugi do v& cap 2 trong diéu kién dugc phép do (Fixed) va do theo ché d6 do
diém khdng ché (Control point) it nhét 20 trj do.

8. Piém ludi do vé cép 2 phai dugc dit tén theo quy tic théng nhit, dugc
danh dau bang coc gb, déng dinh, son trén vat cimg dé dam béo nhan dang, dinh
tam chinh xac khi str dung do chi tiét bang may toan dac dién ti va phuc vu cho
cong tac kiém tra, nghiém thu.
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9. Sau khi hoan thanh viéc do dac thuc dia, két qua do phat trién ludi do vE
cAp 2 duoc lap thanh bdo cao trong d6 bao gom danh muc dlem céc thong s0
chinh cuia tram do: diém tram goc céc didm quy chuén, sai sb tai cac diém quy
chuén phuc vu cho viéc 1ap bdo cdo k§ thut.

10. Ky thudt do GNSS dong thoi gian thue duge phep ap dung cho do chi
tiét dia hinh, dia vét, chuyen dlem thiét ké ra thuc dia tai nhitng khu vuc thong
thoang bau troi va ludn & ché o duoc phep do (Fixed). Khoang céach tur tram
gbc dén diém do khong qua 5 km ddi véi do v€ ban d6 ty 18 1:500, 1:1000 va
khong qua 10km d01 v6i do v& ban do dia hinh ty 1& 1:2000, 1:5000 va phai
trong viing khéng ché cta céc diém tinh tham s6 quy chuén.

Dicu 29. Lap lwdi do vé cap 2 sir dung ky thuat GNSS djng thoi gian
thwe sit dung hé thong da tram goc (Iwéi tram CORS)

1. Puogc phep su dung ky thudt GNSS dong thoi glan thuc sur dung hé
thong da tram gbc dé lap ludi do vé cap 2 néu d6 chinh xéc cong b6 ctia hé
théng duoc co quan quan ly quoc g1a ve do dac va ban dd xac nhén phu hop véi
o chinh xéc diém ludi do v& cdp 2 can pht trién.

2. Pugc phép 4p dung ky thudt do GNSS da tram gbc trong do dac ludi
khéng ché do v& cap 2 va do chi tiét truc tlep dia hinh ty 1€ 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000 néu dg chinh xdc cdng bo ctia hé théng dam béo yéu ciu ky
thuat vé d6 chinh x4c diém chi tiét ban d6 can lap.

Chwong IV
PO PAC PIA HINH

Diéu 30. Po vé chi tiét khu do

1. Vigc xéc dinh toa do diém chi tiét duoc tién hanh bang phuong phap toa
dd cuc (do goc bang, goc dung, canh) c6 thé str dung mdy toan dac dién tir, may
kinh vi quang hoc két hgp may do canh do bing bd do dai dién ti, thudre thép
hodc sir dung mia. Goc bang va goc dimg chi do 1 vi tri ban do.

2. Noi dung do v& chi tiét phu thudc vao ty 1& ban dd, muc dich, yéu cau,
pham vi cia nhiém vu do dac dia hinh:

a) Péi voi nhiém vu do dac dia hinh ty 1€ 16n hodc xay dung co s¢ dir ligu
nén dia 1y, ndi dung do v& chi tlet phu thudc vao noi dung yéu cau ty 1€ ban do
do v& hodc quy dinh k¥ thuat vé md ‘hinh cau truc, ndi dung co s& dir liéu nén
dialy can xay du'ng do co quan c6 tham quyén ban hanh va phai dugc néu trong
thiét ké ky thuat. Thong thuong viéc do dac truc tiép phuc vu lap ban do dia
hinh véi céc chu dé co ban sau day:

- Co s toan hoc: Ludi chiéu, diém khdng ché mat phang, do cao;
- Dén cu, ha tfing kinh té xa hoi, cac yéu t6 dia vat lién quan;

- Giao thong;

- Thuy he;
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- Thuc phu;

- Bién gidi va dia gidi;

- Pia hinh.

b) Péi voi nhiém vu do dac chuyén nganh ndi dung do vé& dugc quy dinh
chi tiét trong thiét ké k§ thuat.

3. Cac bi tuong dia hinh, dia vét can dugc do toa dd, dd cao véi mirc do
chi tiét du dap tmg yeu cau ve dd chinh xé4c va ndi dung cia loai ty 18 ban do
hodc co s dit lidu nén dia 1y cn thanh l4p, cu thé nhu sau:

a) Khoang cach do, mat do diém do dbi v&i mot sb loai ty 18 ban dd duoc
quy dinh khong vuot qué céc tri gid néu trong Bang 11;

Bang 11
Khoing cach do
My toan dac di¢n tir (Sai s0
y % Mit dj May kinh vi, mia do goc <307, sai so do canh
Ty1¢ | Khoing | o G0 ’ ’ i =

do vé cao deu (i) = Ranh giéi

Pia hinh | Ranh giéi Pia hinh .
(m) |diavit(m)| (m) dia vgt

. 0 (m)
14500 0,5 15 70 50 500 500
1,0 15 100 50 750 500
0,5 20 150 80 500 750
1,0 30 150 80 750 750
1:1000 2,5 30 150 80 1000 750
0,5 40 200 100 500 1000
1,0 40 250 100 750 1000
12000 | 3% 50 250 100 1000 1000
5,0 50 250 100 1500 1000
0,5 60 250 150 500 1500
£S5 1,0 80 300 150 750 1500
' 2,5 100 350 150 1500 1500
5,0 120 350 150 1500 1500

b) Céc dia vat c6 kich thude chidu ngén nhéat >0,5mm trong ty 18 ban d6
phai do toa d3, d6 cao céc diém chi tiét tai céc vi tri dic trung dé thé hién hinh
dang, kich thuéc dd hinh theo két qua do dugc thuc té. Piém chi tiét phai biéu
thi duge nhitng doan cong c¢6 khoang cach twong ddi gitta diém dinh va day
cung >0,2mm trong ty 1& ban d6. Cac dia vét ¢6 kich thuéc <0,5mm trong ty 18
ban dd chi x4c dinh vi tri tim cta dbi tugng @& biéu thi dudi dang phi ty 18;

¢) Céc dia vat hinh tuyén c6 d6 rong >0,5mm trong ty 1& ban db pha1 duogc
do v& theo ty 18, biéu thi theo dung vi tri, chiéu dai va do rong thuc té, truong
hop nhoé hon, do v& nira ty 1€ theo duong tdm cua dia vat dé biéu thi vi tri, chiéu
dai déi tugng;

d) Trudong hop dia vat day, co thé khai quat hoa hodc chon lgc Iéy bd bot
ndi dung d& dam bao muc dd dung nap ciia loai ban dd cén thanh lap;
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d) Tuong quan hinh hoc giita cac dia vat, dac biét la dbi twong hinh tuyén,
phai dam bao khong mau thun véi thyc te.

4. Chi tiét ndi dung ban dd dia hinh dang s6 tuéin theo céc quy dinh thanh
lap ban db dia hinh c6 ty 18 tuong Ung, trong d6 mdi loai ddi tuong phai duoc
biéu thi phén biét dé phuc vu cho cong tac bién tép ché in, lién bién dang sb
hodc cac muc dich tu dong hoa. Sau diy 1a mot so ndi dung co ban cé tinh
phd bién:

a) Céc déi tugng dan cu, kinh té - x& hdi nhu tru sé Gy ban, trudmg hoc, co
sO y té, vat dinh hudng. . .biéu thi dudi dang ky hiéu, ghi chi dia danh. Ranh gidi
tudng rao biéu thi trong trudng hop chiéu dai tir lcm trd 1én trong ty 1€ ban ao.
Pia danh dan cu st dung theo Danh muc dia danh Quéc gia, diéu tra bd sung
theo cac tai liéu phap ly cta dia phuorng tai thoi diém do dac thure dia; diém dan
cu (thdn, x6m, khu db thi...) thé hién dudi dang ghi chu tén, s6 ho va dd hinh.
Do hinh diém dan cu duogc thé hién thong qua mét do nha, cong trinh k1en tric
va ranh glcn thuc vat lién quan, trong d6 nha vé& theo ty 1é phai ghi chu s tAng
khi ¢6 2 tAng trd 1én;

b) Cac dbi tugng giao thong theo ty 1€, ngoai viéc do vé vién duong phai
ghi chii cac thong tin vé db rong, chét liéu trai mat va tén goi theo gidn cach 15
dén 20 cm trong ty 1& ban do. Biéu thj céc duong giao thong lién x4, hen thon,
dudng lang ngd phd trong cac khu vuc ndng thon; bo ving, bo thira 6n dinh
trong cac khu canh tac va cac tuyén duong lién thong véi mang luéi giao thong
chinh. Céc cong trinh gia cé giao théng dugc thé hién bang ky hiéu bo trai taluy
theo dung hudéng doc dia hinh véi ty cao khi dat tir 0,3m trd 1én. Trudng hop bo
trai taluy rong 0,3mm trong ty 1€ ban dd tr&r 18n phai do biéu thi ca dudng chan.
Cong trinh giao thong phu thudc nhu cAu, céng, ham, dudng trén cao, nha ga,
san bay...thé hién phu hop véi mang ludi dudng b va duong sit;

¢) Loai ddi tuong thity hé dién hinh 14 ranh gi6i nudc mit, trong d6 phan
biét duong bd nude (la giéi han long chira nudc cao nhit clla nudc mit) voi
duong mép nude (duge xac dinh tai thoi diém do v& thuc dia) trong truorng hop
khoang cach gitta ching tir 0,3mm tr¢ 1€n. Céan ctr vao dia hinh va thuc té do vé
dé thé hién hudéng dong chay theo quy dinh ky hiéu ban d6. Po v& céac dbi tugng
ao hd, kénh muong, céng trinh thay loi nhu dé, dap, cong diéu tiét nude, tram
bom theo quy dinh cta loai ban dd dia hinh can thanh 1ap;

d) Céc 16p thuc vat can phai duge thé hién phéan biét bang dudng ranh giéi
gifta cac vung thuc vat hodc gitta vung thuc vat véi cédc vung chit dat, tho
nhudng hodc hién trang str dung d4t khac két hop vai cac ky higu tuong tmg véi
loai thuc vt theo hién trang do dac;

d) Yéu to bién gidi dia gidi duge chuyén vé tir cac ho so bién gidi, dia gidi
hanh chinh do co quan thim quyén cong bo va diéu tra, xac minh, chinh sira tai

thue dia theo hién trang tai liéu phap 1y ctia dia phuong tai thoi diém do dac
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ban d5. Déi v6i ban dd dang sb, yéu té dia gii di theo dbi twong hinh tuyén
phai triing tuyét dbi. Di véi ban db in trén gidy bién tap theo quy dinh ky hiéu ban
do;

e) Trong trudng hop dia hinh chua cé su bién ddi, tudn theo quy luat tu
nhién, didm do dia hinh d6i véi cac loai ty 1é tuan thi vé mét d§ nhu quy dinh
trong Bang 11 ctia Thong tu nay. Biéu thi chi tiét dang d4t bang cac dudng dong
mutc. Pudng ddng mirc duge ndi suy tir cac diém @b cao chi tiét bing phuong
phép thu cdng hodc tr ddng qua cac phan mém chuyén dung;

g) Ngoai ra cin do thé hién d6 cao céc tai cdc vi tri dic trung dia hinh nhu
dinh ndi, yén ngua, didm 13i, diém 16m, diém thay ddi d6 doc, cac dudng phan
thuy, dudng tu thiy diém myuc nude, ngé ba duong...Mét do do phai dam bao co
s0 luorng 25 diém/1dm? trong ty 18 ban dd. Trudng hop dia hinh c6 bién dbi dot
xuit phai do thé hién dd cao cac dudng dic trung dia hinh nhu dudng chén,
dudng vai cac vach, dia hinh dép cao, xé siu dé thé hién bang cac dang ky hiéu
nhu bd dbc, bd trai taluy, ty cao.

5. Quy dinh v& do dac tai diém tram do

a) Khi do dac phuc vu thanh 14p ban dd va xay dung co s& dit liéu nén dia
Iy, @ cao diém mia dugc tinh toan va thé hién 12n ban dd dén 0,01m ddi véi loai
ty 1& 1:500, 1:1000, 1:2000 va 0,1m d6i voi loai ty 18 1:5000;

b) Tai mdi tram do phai dinh huéng thém dén 2 diém rd nét, trong qud
trinh do phai thuong xuyén kiém tra dinh huéng, sai 1éch khong qué £1°30” va
phai do it nhét 02 diém do chung véi mdi tram ké bén dé kiém tra;

¢) Trude khi do v& phai sao bién véi cdc khu vuc xung quanh (néu co) va
thuc hién tiép bién so bg;

d) Sb liéu do, so db ghi chi diém, gia tr1 toa d9...dugc ghi nhén trong sO
do thuc dia. Mau s do theo quy dmh tai Phu luc 3 cia Thong tu nay. Néu sir
dung thiét bi dién tir cé thé do, ghi s6 liéu do tu dong, két qua do dugc ghi nhén
dang s6 v6i dinh dang cta phin mém chuyén dung kém theo thiét bj do. Ban in
trén gidy tép sb liéu do nay dugc phép thay thé cho s ghi tai thuc dia;

@) Mdi tram do déu phai v& so dd tram do, trén so dd thé hién céc diém
dinh huéng, didm chi tiét, diém dic trung dia hinh va céc ghi chi cén thiét khéc.
Ty 18 so dd xAp xi bing tj 18 ban dd do v&. Truong hop do béng thiét bi do dién
tir, diém chi tiét dugc do, ghi ty dong, thudce tinh diém do duoc ma héa, dugce xur
ly s6 liéu tu ddng trén céc phin mém chuyén dung thi khong can so d6 tram do.
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Chwong V
KIEM TRA NGHIEM THU VA GIAO NQP SAN PHAM

Pidu 31. Kiém tra nghiém thu sin phim

1. Céng tac kiém tra nghiém thu thanh qua do dac va ban d6 dia hinh pha1
tién hanh theo ding quy dinh hién hanh vé cong tac kiém tra, thAm dinh va
nghiém thu cong trinh san pham do dac ban do.

2. Co s& dé kiém tra, thAm dinh va nghiém thu la thiét ké k¥ thuat da duoc
cap c6 tham quyén phé duyét va cac yéu cau ky thuat trong Thong tu nay.

3. San pham do v& giao nop dé kiém tra, thdm dinh va nghiém thu phai
hoan chinh va sép xép theo ting loai ding qui dinh trong thiét ké k§ thuat.

4. Sau khi di dugc kiém tra, thAm dinh va nghiém thu, san phim cong
trinh mé&i dugce giao ndp cho cac co quan quan ly.

Piéu 32. Pong géi va giao nop tai lidu

1. Thanh qué dong g6i giao ndp phai la thanh qua qua kiém tra nghiém thu
da dat tiéu chudn chét luong, c6 déu va chit ky ctia don vi thi cong.

2. San pham cong trinh do dac ban d6 phai dong géi giao ndp theo danh
muc dugc quy dinh trong thiét ke k¥ thuat.

3. Quy cach dong goi tun tha theo quy dinh hién hanh vé giao ndp san

pham do dac ban do. Moi loai tai liéu giao ndp déu phai ghi rd tén khu do, ty 1¢
do v&, loai thanh qua, s0 lugng, tén don vi thi cong va thot gian do ve.

) _ Chuong VI .
KIEM PINH, KIEM NGHIEM THIET BI PO PAC

Piéu 33. Kiém dinh thiét bi do

1. Thiét bj do dai (may toan dac dién tir, thudce invar, thudc thép) phai
dugc chirng nhan kiém dinh con hiéu luc do co quan quan ly nha nudce vé do dac
ban do6 thuc hién tai bai chuan.

2. Thiét bi do GNSS sir dung trong do ludi khdng ché phai duoc chimg
nhan kiém dinh con hiéu lyc do co quan quén ly nha nudc vé do dac ban do thue
hién tai bai chuan.

Piéu 34. Kiém nghiém thiét bi do

1. Trude va trong khi thuc hién cong trinh, may toan dac dién tir, may do
goc, may thuy chuan st dung trong cong trinh déu phai kiém tra, kiém nghiém
theo chi dan kém theo thiét bi.
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2. Mia invar phai kiém nghiém chidu dai thue té ctia mia trén thiét bi
chuén trude khi tién hanh do dac cbng trinh. - =

3. Mia thity chuén phai duge kidm nghiém chiéu dai thuc té bang thude
chuén trude khi do cong trinh.

Chu'crng Vi
PIEU KHOAN THI HANH

Diéu 35. Hi¢u Iyre thi hanh
Théng tu nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 15 thang 02 nim 2016
Dicu 36. T4 chirc thwe hién

Cuc Po dac va Ban dd Viét Nam c¢6 trach nhiém kiém tra viéc thuc hién
Thong tu nay.

Trong quéa trinh thye hién, néu c6 vuéng méc thi co quan, td chuc cd nhan
phan anh kip thoi vé Bo Tai nguyén va Méi trudng dé xem xét, quyét dinh./.

Noi nhin: KT. BO TR[IGNG
-Thu tuéng Chinh phii va cac Pho Thi tuéng Chinh phu; THU TRUONG
- Vin phong Quédc hi; e
- Vin phong Chinh phu, 4% 4:_?\\\
- Cac B9, €0 quan ngang Bo co quan thuge Chinh phu; AR '
- Vién Kiém sat nhan dan t6i cao;
- Toa 4n nhan dén tbi cao;

- UBND céc tinh, thanh phé truc thude Trung wong;

- Cyc kiém tra vin ban QPPL - Bb Tur phép; //_
- B trudng, céc Thit truéng Bo TN&MT;

- S TN&MT cac tinh, thanh phé truc thude Trung uong;

- Cong béo; Cdng théng tin dién tir Chinh phu; Nguyén Linh Ngoc
- C4c don vi truc thuoc B6 TN&MT, Céng TTDT Bj
TN&MT;

-LU'LIVTKHCN,P PbBP
e R

31



Phu luc 1

QUY CACH, KiCH THUGC MOC
(Ban hanh kém theo Théng tw sé6 6§ /2015/TT-BTNMT
ngay2 2 thang/Lndm 2015 ciia B truwong B Tai nguyén va Mbi truong)

1. Méc Luéi co sé cap 1
Mée duc bing bé tdng mac 200(theo TCVN 4453-1995), kich thudc va céc ghi

chi nhu sau:

40cm

"""" 0 '0;0'0'0;0;0;6;0‘0'0;0'0;0'0;0'0'0;0'0"0;0'0'6'0;0'0'0;0;0;0;

O
4—20cm—>p. §
- e-15cm— - ¢ 3
- |N&p méc | - 10cm
il A : . 2

-

- - — - - . — - _*
- - ‘F
K e —
- ", - - oy Ww (4]
- - -,«-Cﬁ-- - -y
i g, Y “’W -
e - - - - ini B
e, . o, - - - -,
= - - -
- S 8 - -
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Quy cich tuwong vay:
Pic bing bé téng méc 200 (theo TCVN 4453-1995), kich thudcva céc ghi chi

nhu sau:

80 HIEU DIEM

&

3
= Phan ndi trén mat dat
i M4t dat
R
8 Phan chén dudi dat
‘*i
« 80cm >
d
9 (CO QUAN CHU QUAN)
I ]{ .........
—
A 18
>.
&
8 sorgusem | 4 =
- T 8] B
(=] = o =
O E’ &0 O §
7 O 3 <
“g"‘ <20 cm—>» {'3;
=
G
. K .........
0 TAI SAN QUOC GIA
53; NGHIEM CAM PHA HOAI

Canh tudng vy song song véi canh mdc, chir viét quay vé huéng Bic.

Kich thudc tudng viy mbc toa dd dugc quy dinh: rong 80cm, day 20cm, cao 50 cm;

Kich thuéc chit khéc trén tuomg véay dugc quy dinh nhu sau:
- Dong chit co quan chii quan: cao 4,0cm, rong 2,5cm, sdu 0,5 cm, Iuc nét 0,5¢cm;
- Céc chir khac: cao 3,0cm, rdng 2,0cm, sdu 0,5¢m, luc nét 0,5cm.
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2. Mbc Luéi co sé cip 2

Str dung bé tong mac 200 (theo TCVN 4453-1995), kich thuéce va cac ghi chi nhu sau:

a) Méc duc:
MAT AT
E A4—15cm—p,
a3 - :
30cm
t
cat g
=
v
b)Mbe gin:

+——20cm——p

<—WoG |—»

Mat ndi da

Méc bé téng gén trén nui da

+—20cm—» l

.........

L ) dL | 5em

Bé tong

Méc bé tdng gén trén cong trinh
kién tric
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3. Méc Luéi do vé cip 1

Mbc duc bang bé tdng méc 200(theo TCVN 4453-1995), kich thuée nhur sau:

10 cm

- d0cm
i

@.

wo (¢
wo Of

Mait méc

<

X

4. Méc Lwé6i do vé cip 2:
Coc g6, vat nhon dau, kich thuéc 4cm x 4cm x 30cm
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Phu luc 2
QUY CACH GHI CHU PIEM
(Ban hanh kém theo Théng tw s66 § /2015/TT-BTNMT
ngay22théng/f2ndm 2015 ciia B triedng Bé Tai nguyén va Moi trieong)

1. Quy céch ghi chi diém Luéi co sé cAp 1 (trang thi nhit)

GHI CHU BIEM TOA PO
S6 higu didm: ........................ Manh bAn dd: ........oooeeeeiiiiiiiie e
Phuong phap do: .......oovvviiiniiiiniin, CAPhANG: ...ooivveiee e,
Tri gia khai Iugc: Do cao: ............. Vidd..ooooovrvveinnnn. Kinhdd: ...ooovvvvvnnnnnn..
LT AAE: 1.
Noi dat MEC: ooevveen e, B v o T NRER 55,5545 B s B e arm g
ERGRIN s mmmmmymein o5 75,60 m o we s ammmucns Tinh: oo,
Noi & gnnhdt: ........oooovvviiieeeeiiin ) Khoéng cach t6i diém: .................
Ngudi chon didm: ........ocoeeveeeeeennn, Don vi chon diém: ..............
Diém thong huéng: .............oooee.....
% (Tén, s hiéu, cAp hang diém lién quan
ma tlr mét dt diém tram do nhin thong
sudt t¢i diém lién quan)
PIEM: oo
Bin d6 dja hinh Ho tén, dia chi ngudi din duong:
khuvye diém Luéi coseapl (o
Thon: c.oe e
I s S S RS T E TS Reimcere e oo e o o
2 11 S ——————————
Tinh: oo

Ty 1&:
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2. Quy cich ghi chi diém Luéi co sé cip 1(trang thit hai)

SO PO VI TRI PIEM

So d6 v& bing céc ky hi¢u ctia
ban db dia hinh

Don vi chén moc, lam tudng vay:

...................................................................

...................................................................

Dia danh, ngay....thdng....ndm........
Hinh v& mit cdt moc, tudng vy (don vi cm)

4+—20——— 40— 20—

Mit dét :
:4—15—&:_”
L .
\ 4
cat £
v

Vat ] Hudng va khoéng céch
b Tén vét chudn tir moc dén vat chuin
chuén
(m)

A

B

C
Diém ne‘ly tring diém d6 cao hang..................... S6 higu diém:............
Piém nay do ndi do cao thity chudn hang:...... Tir diém .......... Pén diém................
Tén co quan gia c6 méc, tudng vay, 14p ghi chu didm:
Can cir vao cac yéu tb dia danh mé ta cu thé dudng di t6i diém:

Ngay....... thang...... 3 o D Ngay....... thang...... 5117 1 (S

Ngudi 1apghi chu diém Ngudi kiém tra
(Ky va ghi rd ho tén) (Ky va ghi r6 ho tén)
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Phu luc 3

ngay

thang ndm 2015 ctia B§ truomg Bo Tai nguyén va M6i trieong)

MAU CAC SO PO
(Ban hanh kém theo Théng tw s6

/2015/TT-BTNMT

STT Tén s6 do
1 | Sédo GNSS
2 | 86 do dudng chuyén
3 | Sb do thuy chuin
4 | Sb do diém chi tiét
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PON VI CHU QgAN
PON VI THI CONG

................




S6 ligu do dugc ghi chép tir trang......dén trang.......... DON VI CHU QUAN
INEUOT KICI tTaz. oo et DON VI THI CONG

DON VI THI CONG
(Ky tén, dong dau)

Ngay.......thang......... nam........ Sé DO GNSS
S8




QUY PINH GHI CHEP VA TINH TOAN

S6 phai duge déng déu gidp lai va dugce don vi san
xudt déng dau trude khi str dung.

Nguoi do, co quan do néu tir ddu dén cudi khong
thay d6i thi chi cin ghi & trang ddu va cudi clia s6.

Khi do, ghi nham, dugc phép gach bd, sira chita,
nhung s& liéu ghi chép phdi dam bdo rd rang khong
gay nham lan.

S6 do khong dugc dé tréng hang, tréng cot, trang
niao hong, thira phai gach bod ngay, nghiém cim xé
bé hoic sao chép thanh qua.

. Kiéu do ang ten: Ghi phuong thiic do chiéu cao ang

ten {ir tim m&c (dén mép ang ten, do thang diing
dén tam phase, do thing diing dén ddy ang ten...).

Pattai: X& .....ooovinvinnnnn. HUY8n ..ovivviivenvisissiaes Tinh oo,
Maythill woswcvmsesviniyims s LA gasnmmsanss maenissmm ] LSRR
Ang B comaasmmnannanan L0 ..o SO e
NEUGT AO: oo "

Thoi gian bAt AU .....veeeeeeeeeeen Théi gian két thic..........ovvvvveeee.nn,
TROTHEL e

Chiéu cao dng ten:

Kiéu do Chiéu cao (m)

Sa dd chwéng ngai vit So dd do néi

(Hudng va goc cao)




SO hiéu diém:......ooveeeeeeenn. . Ngay....... VAT [ oriranann Ngay trong nam:............ Nguoi Kém tra clia don vi dhi CONE * vrreeeeeereeseeesseserseeeeseseeen

Diattai: Xa .....oooevvenannn Huyén .....oovvvvneennninnnn, Tinh coiiiiiiiiiiin, I
Maythu: .....ovvi i Loal coveeineiins e, S8t R R BB
ANgten: .....oooeveeeeeneiiiaeeannn, ) ... - I ¢ U oy
Ngu{‘}i dO: it S N ([ e T
Thoi gian bat diu .......ocoooeeeevieinnnn. Théi gian két thic.eeeeeeevveeeee || T

TRHHLHEE o1 ouesseeecserssusonsnsesnsamessanasnnesianonunemsunmsneensnsassensssssasmnemmnnemnanse | T | s e

Chiéu cao dng ten:
(Ky, ghi rd ho tén)

Kiéu do Chiéu cao (m)
| ;110 R
LAN 250
5 - o . 4 5. Ngudi kiém tra don vi chi dau tw: .o
So d6 chudng ngai vit So d6 do ndi ., .
" Y ki€t K8 8 § cosndmmmmnniimsm s i S i s s s
Ngay ....... Théang ... Nam ..........
(Ky, ghi ro ho tén)




BANG THONG KE TRAM DO

Trang

S6 hiéu tram do

Ngay, thing, Nam

Ghi chid

S6 hiéu diéM:eeereeeeeern Ngdly.. ... b —— S Ngay trong nim:............
Pattai: X ..ooovvveiieninnnnn. Huyén .....oovvvvvvninnnnnnn. Tinh cooviiiiiiiiiann,
May thu: ..o i, LOAi veueneiiins e, S8,
Angten: ......ocooeeeiiiiiiainnnnn, s SO 1
o o
g T R S Théi gian k&t thic........c.cuveeeeveennn.
7 L S S

Chiéu cao ang ten:

Kiéu do Chiéu cao (m)

So dd chudng ngai vat So db do néi

(Huéng va gbc cao)




S6 higu diém:..........coouerneen. . Ngay...... S VO — Ngay trong nam:............
351 4 T, ¢ (TS HUYEizmnvasamamammss s H ] 1 RS
Maythil: oo cmssmmss LOAL cuvsssnmanns sovsenmvanasin S
ANZLEN: oiviviieeiiieeiiiaien, LORH veeevvrneeemreemieresreee eSO e
D10 (5B RN SO WY
Thoi gian bt dAu ..oeeevveeeeeeeeiciiieeeeeee Thoi gian két thiic...........cocvvvenenn,
BT T 0omrs s s s s e S T A R S AR

Chiéu cao dng ten:

Kiéu do Chiéu cao (m)

So dd chudng ngai vat So db do nbi

(Hudng va goc cao)

NHUNG VAN DE CAN LUU Y

Trang

T6m tit noi dung Y kién dé xuat Ngudi giai quyét




S6 hiéu didm:...........ooooooovoee. . Ngdy....... ! A A Ngay trong nim:............
Piattai: Xa......oooovivrennnnnn.. FIOVeN ccovismmmmnmnasin, Tinh o,

Maythiy e saevraasns LB 55560 ns, omsmmsnsnansens SOt
7SI 4 | LOAT oo SO0 e

NEUTT O ..ot arrsr e et
Thoi gian bt diu .......oooveeievieeeeeen, Thidsi gian KEEhUC, . .cvcoiosenssssississes

1S I —————— N S
Chiéu cao 3ng ten:

Kiéu do Chiéu cao (m)

So d6 chudng ngai vat So d6 do noi

(Ihadng va goc cao)

Maythui cossm e simmmmns Loai coivviiiis e, St
Angten: .....ooocovveeeiiiiinnn, Loai ..o
INEUGT 02 ceviini e
Théi gian bat dau .......o.ooooevveeeeeeennn. ., Théni gian két thic.............ccoeuen.,
TR s simsinsssstnmmmmnnne ssss amnesmons stmss nessmmsmmessosesbonsuescnses
Chiéu cao fing ten:

Kiéu do Chiéu cao (m)

So dé chudng ngai vit So db do néi

(Hudng va géc cao)

Ghi chi: (Céc ghi cha dic biét):




DON VI CHU QgAN
PON VI THI CONG

~SOPO
DUONG CHUYEN

SO ¢ e
Ten cONG trinh f..eeecvvvvieeieeccrre e
Cép 7T S ———
KChu dO e
NARE. .couovsin




S liéu do dugc ghi chép tir trang......dén trang.......... DON VI CHU QEJAN
NEUOT KIM tra:. ..o DPON VI THI CONG

SO PO

Ngay....... thang..... 0 ...NdM........ ~ .
(0]
(K tén, dong dhu) DUONG CHUYEN
B8 7 eecemsaiwssiss
LI YR © ..oenenmisesiiissanssai s smsas SRS 06 HR
SO IMAY v eeen e




QUY PINH GHI CHEP THANH QUA

1- $6 do phai duge déng ddu gidp lai vi duge don vi sin xudt xét duyét déng diu
trude khi sir dung.

2- Ngudi do le ngudi ghi, loai mdy, s6 may, hing s6 mdy, hing s6 guong néu tir
ddu dén cudi khong thay déi thi chi cAn ghi chép, dién vi€t hoan chinh & trang diu
tién va trang | k¢t thiic ghi s6 liéu do.

3- Po ngAm phai khich quan, chinh xdc, thue hién diing cdc quy trinh, quy dinh vé
trinh tir thao tic. Chi duge phép gach bo, sira chita s6 doc tir hang phiit tré 1én d6i véi
gid tri g6c bing. tir hing chuc mét trér 1én d6i véi gid tri canh vi chénh cao (gach bo
s6 viét sai, viél s6 diing 1én trén hodc bén canh), khong duoc sira chifa sé liéu do lién
hoan.

4- S8 do k]mng duge dé tréng hing, tréng ct, trang nao do do ghl hong hodc thira
phai gach bd va ghi rd nguyén nhan. Nghiém cim viée x¢é bo, tdy xod hoiic sao chép
thanh qua.

5- Trudc khi do canh bing, phdi nhap nhiét do, 4p sudt, hé s6 guong, hé s6 do
khoang cidch viio mdy.

6. Huéng din ghi s6:

6.1 Do gia tri géc bing

Cot “Léin do” ghi s6 thit tr 1dn do

Cot “Piém ngidm” ghi s6 hicu diém ngdm

Cot “Bin do trdi” ghi s6 doc ban do trdi ( 4o , phiit, gidy )

Cot “Ban do phdi” ghi s6 doc ban do phai ( do , phit , gidy )

Cot “2C" ghi gié tri 2C

Cot “Tri gid nira 1in do” ghi gia tri nita 14n do

Cot “Tri gid mot 14n do” ghi gld tri mot 14n do

Cot “Tri gi4 cic 14n do” ghi gid tri trung binh cdc 1dn do clia mot diém
6.2 Do gia tri khoang cich bing

Cot “Lén do™ ghi s6 thit tu lin do

Cot “S6 doc™ ghi gid tri khodng cdch bing

Muc “Sth” ghi khodng cdch trung binh c4c 1dn do

Muc “STB” ghi khoang cdch trung binh do di va do vé clia 1 canh
6.3 Do gia tri chénh cao

Cot “Lan do™ ghi s6 thit ty 14n do

Cot “S8 doc” ghi gid tri chénh cao do dugc

Muc “8,,” ghi chénh cao trung binh cdc 14n do (dd cong chiéu cao mdy va trir

chiéu cao guong)
Muc “AhTB” ghi chénh cao trung binh do di va do vé cia 1 canh

Ngudi kiém tra clia don vi thi cOng :© .....c..ceev.. T —

N KABTORABTINIIN 2 o sqmmnosnsosinoorsss ok risss ssssss aasvipmabons s apuvisconsipsuosss
Ngay........ . Thang...... Nam..........
(Ky, ghi ré ho tén)
Noudi kidnr tea don vi ChU GAU T & cvsmssisssmsssamssssssusesssomsasass
Y KIEN KIEM A8 7 oot

Ngay ...... Thang ... Nam ..........
(Ky, ghi ro ho tén)




SO PO TUYEN BO




BANG THONG KE TRAM PO

Trang

S6 hiéu tram do

Ngay, thdng, nim

Ghi cha




.........

NHUNG VAN PE CAN LUU Y

Trang

Tém tat noi dung

Y kién dé xuat

Nguoi giidi quyét




TEAINTO] svsnmsmmminsismmmesnansssssrenns

Cao may:................. Cao guong.........

Nhiét dg:............ b0 o 00| R —

Hing s6 may:....... Hing so guong..........

. Hudéng z
Hudng o Hudng trung
Lin . bin d tréi bandjpii | 2€ binh
do DPicm ngam
|

So do do

8 Nguoi do: ................... SRR
Ngudi ghi: oo,
Ngay........ thang.......nAm.
Hudmg quy Géc dimg (chénh | Goc d;‘mL (chénh [ MO | Goe dimg (chénh Canh bing
0 cao) ban do trai cao) ban d phai cao) trung binh (Canh nghiéng)
Trang.........




DON VI CHU QUAN
DON VI THI CONG

SO PO PIEM CHI TIET

SO

....................................................................




DON VI CHU QUAN
PON VI THI CONG

SO PO THUY CHUAN

......................................................




S6 licu do dugce ghi chép tir trang...... dén trang..........
Bt RO, cossis v scnsmssammmnisassmmso s s e A
Ngay....... thang......... nam
DON VI THI CONG

(Ky tén, dong diu)

DON VI CHU QUAN
DON VI THI CONG

SO PO THUY CHUAN

SO e
TBH PR Jus consswenvans wmeniinn SOMBY: ticss. smes s
H& s6 phong dai dng kinh :.......ooveevvieeneiinnnn. ..
Heé s6 khoang cach ngdm :.....................conn..
Tri s6 khoang chia clia éng nuéc t....o....oooeeeen,
Loaimia:............... Vachkhic to.oooveee i
L T A ———— HANE SO Tevvvvneeeeeeeennn

.........




QUY DINH GHI CHEP VA TINH TOAN
S6 phdi dugc dong dau giap lai va dugc don vi san xuat xét
duyét, déng dau trude khi sir dung.

Ngudi do va ngudi ghi s8 néu tir ddu dén cudi khéng thay ddi thi
chi can ghi @ trang dau va cudi cla sé.

Khi do, ghi nham, dugc phép gach bd, sifa chifa, nhung s6 liéu
ghi chép phai d&m bao rd rang khdng gay nham lan.

S6 do khong dugc dé tréng hang, tréng cdt, trang nao héng,
thira phai gach bd ngay, nghiém cam xé bd hoc sao chép thanh
qua.

Hubng dan ghi s8

C6t 1: Ghi s6 cta tram do

Cot 2: Ghi s6 doc chi dudi (hang 1), chi trén (hang 2) cla mia
sau; khoang cach K- mia sau (hang 3); s6 chénh léch khoang
cach d(A) gitra mia sau va mia trudc (hang 4)

Cot 3: Ghi s6 doc chi dudi (hang 1), chi trén (hang 2) clia mia
sau; khoang cach K- mia trudc (hang 3); Gia tri £Ad (hang 4)

Cot 4: Ghi ky hiéu mia: S-mia sau, T-mia trudc

Cot 5: Ghi s6 doc chi gitta mat den trén mia: mia sau (hang 1),
mia trudc (hang 2), tinh S-T (hang 3)

C6t 6: Ghi sé doc chi gilta mat do trén mia: mia sau (hang 1), mia
truée (hang 2), tinh S-T (hang 3)

C6t 7: Tinh cac tri gia: K+den- do
Cét 8: Ghi chénh cao trung binh

<eer théng ....... ndm
........ Thoi tiét................. Hinh anh

APl o1 I« (o TS
NETOIBI 2 susamionssansmssmsariss B s fo e S s 5 UE e a S e sy Ry

Chi
Mia | dudi

Chi
Mia dudi

S6 doc
trén mia

sau | Chi
trén

trude Chi
trén

Tram
do

K.cach
sau

K.cach
trudc

Ki

Chénh
léch d
(A)

ZAd

mia

hiéu Mat den Mat dd

Chénh
Cao
trung
binh

2

3




NHUNG VAN PE CAN LUU Y

Trang

Tém tit noi dung

Y kién dé xuat

Ngudi gidi quyét

BOAE ooiscsssssiassassssisimisemssommnsmnsanses 5
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